[image: Obraz zawierający tekstOpis wygenerowany automatycznie]
Sfinansowano w ramach reakcji Unii na pandemię COVID-19


[bookmark: _Hlk109202610][bookmark: _Hlk109221698]Nr postępowania: SI.271.13.2023		Załącznik nr 1.1a do SWZ


OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Należy wskazać nazwę producenta, model (lub inne oznaczenie, np.nr katalogowy) oferowanych produktów w sposób umożliwiający ich jednoznaczną identyfikację. Wykonawca musi jednoznacznie określić NAZWĘ PRODUCENTA ORAZ MODEL, NUMER KATALOGOWY LUB INNE OZNACZENIE, UMOŻLIWIAJĄCE DOKŁADNE WSKAZANIE OFEROWANEGO PRODUKTU. Jeżeli produkt nie ma określonego modelu/numeru katalogowego, wykonawca winien przedłożyć odpowiednie dokumenty opisujące parametry techniczne oraz producenta i inne dokumenty pozwalające jednoznacznie stwierdzić, że oferowane produkty są zgodne z SWZ.

Minimalny okres gwarancji – 24 miesiące

I. OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA DLA CZĘŚCI I
 
1. [bookmark: _Hlk150945904]Sprzęt komputerowy wraz z oprogramowaniem – 20 sztuk 

	Szczegółowy opis


	Przedmiotem zamówienia jest komputer stacjonarny typu small form factor.

W ofercie należy podać nazwę producenta, typ, model, oraz numer katalogowy oferowanego sprzętu umożliwiający jednoznaczną identyfikację oferowanej konfiguracji. W przypadku rozwiązania składającego się z kilku komponentów należy podać nazwę producenta, typ, model, oraz numer katalogowy wszystkich elementów składowych rozwiązania.
Nie dopuszcza się modyfikacji na drodze Producent-Zamawiający.
Zamawiający zastrzega sobie prawo do sprawdzenia reżimu gwarancyjnego oraz dostarczonej konfiguracji na dedykowanej stronie internetowej producenta sprzętu.

	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1. 
	Procesor
	Procesor wielordzeniowy ze zintegrowaną grafiką, zaprojektowany do pracy w komputerach stacjonarnych klasy x86, o wydajności liczonej w punktach równej lub wyższej 25000 punktów  w teście Pass Mark CPU opublikowanych na http://www.cpubenchmark.net/ . Wykonawca w składanej ofercie winien podać dokładny model oferowanego podzespołu.
Do oferty należy załączyć wydruk z przeprowadzonych testów na konfiguracji identycznej z zaoferowaną

	2. 
	Pamięć operacyjna RAM
	Min. 16 GB DDR4-3200 MHz
2 sloty na pamięć z czego 1 slot wolny
Możliwość rozbudowy pamięci do min. 64 GB

	3. 
	Parametry pamięci masowej
	M.2 512 GB SSD PCIe NVMe z technologią szyfrowania OPAL 2.0
Możliwość rozbudowy komputera o dysk HDD 3,5”

	4. 
	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna wykorzystująca pamięć RAM systemu dynamicznie przydzielaną na potrzeby grafiki w trybie UMA (Unified Memory Access) – z możliwością dynamicznego przydzielenia pamięci.

	5. 
	Obudowa komputera
	Wykonana z metali lekkich lub kompozytów (np. aluminium, duraluminium, włókno węglowe, włókno szklane) charakteryzujących się podwyższoną odpornością na uszkodzenia mechaniczne oraz przystosowana do pracy w trudnych warunkach termicznych. 
Obudowa komputera wyposażona w złącza:
a. Na przodzie urządzenia
- min. 1x USB-C 3.2 Gen 1
- min. 2x USB 3.2 Gen 1
- złącze słuchawkowo-mikrofonowe typu combo
b. Z tyłu urządzenia
- min. 2x USB 2.0
- min. 2x USB 3.2 Gen 1
- min. 1x HDMI 2.1
- min. 1x DisplayPort 1.4
- min. 1x VGA
- min. 1x złącze line out
- złącze Gigabit Ethernet (RJ-45)
Obudowa komputera wyposażona w wbudowany czytnik kart multimedialnych
Wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp. Nie dopuszcza się stosowania zewnętrznych napędów optycznych, podłączanych do urządzenia za pomocą złącza USB.

	6. 
	Dźwięk
	Zintegrowany system dźwięku zgodny z HD Audio.
Wbudowany w obudowę min. 1 głośnik o mocy 1W

	7. 
	Zasilacz
	Min. 180W o efektywności min. 85%

	8. 
	Wymiary i waga
	Obudowa o sumie wymiarów nieprzekraczającej 690 mm.
Waga komputera nieprzekraczająca 5 kg


	9. 
	Płyta główna
	Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona (na laminacie płyty głównej) na etapie produkcji nazwą producenta oferowanej jednostki i dedykowana dla danego urządzenia. Płyta główna wyposażona w BIOS producenta komputera, zawierający numer seryjny oraz model komputera.
Płyta główna wyposażona w min. 2 wolne sloty rozszerzeń PCIe, w tym 1x PCIe 4.0 x16 o niskim profilu.
Min. 2 sloty M.2 (jeden dla dysku SSD, drugi dla karty WLAN)

	10. 
	Komunikacja i łączność
	Port sieci LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 zintegrowany z płytą główną 
WIFI w standardzie 802.11ax 2x2
Bluetooth min. 5.1

	11. 
	Bezpieczeństwo
	- Układ TPM 2.0 zintegrowany z płytą główną
- Slot typu Kensington 3 x 7 mm. Komputery wyposażone w złącze Noble Lock muszą zostać zaoferowane z adapterem ze złącza Noble Lock komputera do Kensington.
- Kłódka zabezpieczająca urządzenie
- Dysk systemowy zawierający partycję recovery umożliwiające odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na komputerze po awarii.
- Czujnik otwarcia obudowy komputera sygnalizujący nieautoryzowany dostęp do takich komponentów jak HDD, RAM, CPU.

	12. 
	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji).

	13. 
	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera.

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera, bez dodatkowego oprogramowania z zewnętrznych i podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o:

- wersji BIOS
- modelu komputera
- nr seryjnym komputera
- Ilości i taktowaniu zainstalowanej pamięci RAM
- typie i taktowaniu procesora 
- informacja o licencji systemu operacyjnego, która została zaimplementowana w BIOS

Administrator z poziomu BIOS musi mieć możliwość wykonania poniższych czynności: 

· Możliwość ustawienia hasła Administratora
· Możliwość ustawienia hasła Użytkownika 
· Możliwość ustawienia hasła dysku twardego
· Możliwość włączania/wyłączania wirtualizacji z poziomu BIOS
· Możliwość ustawienia kolejności bootowania
· Możliwość włączenia/wyłączenia bootowania z USB oraz PXE
Możliwość wyłączania/włączania: karty sieciowej, kontrolera audio, kontrolera SATA, portów USB, bluetooth, Wake on Lan, czujnika otwarcia obudowy, czujnika zmiany konfiguracji sprzętowej

	14. 
	System Diagnostyczny
	Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia błędów zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. Działający nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego. System obsługiwany za pomocą myszy lub klawiatury, umożliwiający wykonanie minimum następujących czynności diagnostycznych: 

1. Wykonanie testu komponentów w zakresie przyspieszonym lub rozszerzonym z możliwością wyboru algorytmów testowania oraz liczby cykli testowych do przeprowadzenia. Maksymalna liczba cykli powinna być nie niższa niż 50. System diagnostyczny powinien umożliwiać wykonanie testu następujących komponentów: 

- pamięci ram  
- procesora,  
- pamięci masowej,    
- magistrali pci-e,  
- chipsetu płyty głównej,  
- portów USB.

2. Identyfikację jednostki i jej komponentów w następującym zakresie:  

- urządzenie (producent, numer konfiguracji, model, numer seryjny),  
- bios (producent, wersja oraz data wydania),  
- procesor (nazwa, taktowanie maksymalne oraz obecne, obsługiwane instrukcje , ilości pamięci L1, L2, L3, liczba rdzeni oraz liczba obsługiwanych wątków przez procesor),  
- pamięć ram (ilość zainstalowanej pamięci ram, producent oraz numer seryjny poszczególnych kości pamięci wraz z ich obsadzeniem, maksymalne oraz obecne taktowanie pamięci),  
- dysk twardy (producent, model, numer seryjny, wersja oprogramowania sprzętowego, pojemność, temperatura, wspierane standardy/interfejsy systemowe),  
- karta sieciowa (MAC, IPV4) 
- płyta główna (liczba złącz USB, liczba złącz PCI wraz z informacją o ich obsadzeniu z uwzględnieniem typu i nazwy podłączonego urządzenia)

	15. 
	Klawiatura
	Klawiatura USB w układzie polskim programisty rozszerzona o możliwość włączenia komputera za pomocą dedykowanego przycisku lub skrótu klawiszowego.

	16. 
	Mysz
	Mysz optyczna USB z klawiszami oraz rolką (scroll).

	17. 
	System operacyjny 
	Microsoft Windows 11 Pro 64 bit lub system operacyjny klasy PC, który spełnia następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:
1.	Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:
a.	Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,
b.	Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na urządzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych
2.	Funkcje związane z obsługą komputerów typu tablet, z wbudowanym modułem „uczenia się” pisma użytkownika – obsługa języka polskiego
3.	Interfejs użytkownika dostępny w wielu językach do wyboru – w tym polskim i angielskim
4.	Możliwość tworzenia pulpitów wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiędzy pulpitami i przełączanie się pomiędzy pulpitami za pomocą skrótów klawiaturowych lub GUI.
5.	Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przeglądarki Internetowe
6.	Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych,
7.	Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedżer plików.
8.	Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji dostępne w języku polskim
9.	Wbudowany system pomocy w języku polskim.
10.	Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).
11.	Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.
12.	Możliwość dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.
13.	Możliwość sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, możliwość centralnego opóźniania dostarczania nowej wersji o minimum 4 miesiące.
14.	Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.
15.	Możliwość dołączenia systemu do usługi katalogowej on-premise lub w chmurze.
16.	Umożliwienie zablokowania urządzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".
17.	Możliwość automatycznej synchronizacji plików i folderów roboczych znajdujących się na firmowym serwerze plików w centrum danych z prywatnym urządzeniem, bez konieczności łączenia się z siecią VPN z poziomu folderu użytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy.
18.	Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem.
19.	Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.
20.	Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.
21.	Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci.
22.	Możliwość przywracania systemu operacyjnego do stanu początkowego z pozostawieniem plików użytkownika.
23.	Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu)."
24.	Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."
25.	Wbudowana możliwość zdalnego dostępu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem pełnego interfejsu graficznego.
26.	Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.
27.	Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.
28.	Identyfikacja sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).
29.	Możliwość zdefiniowania zarządzanych aplikacji w taki sposób aby automatycznie szyfrowały pliki na poziomie systemu plików. Blokowanie bezpośredniego kopiowania treści między aplikacjami zarządzanymi a niezarządzanymi.
30.	Wbudowany system uwierzytelnienia dwuskładnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31.	Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw złośliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezpłatnymi aktualizacjami.
32.	Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modułu TPM
33.	Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w usługach katalogowych.
34.	Możliwość tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.
35.	Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)
36.	Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przeglądarki filtr reputacyjny URL.
37.	Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.
38.	Mechanizmy logowania w oparciu o:
a.	Login i hasło,
b.	Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),
c.	Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),
d.	Certyfikat/Klucz i PIN
e.	Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne
39.	Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5
40.	Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrożeń na stacji roboczej.
41.	Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach
42.	Wsparcie dla VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń
43.	Wsparcie dla PowerShell 5.x – możliwość uruchamiania interpretera poleceń 

	18. 
	Gwarancja i wsparcie techniczne producenta
	Minimalny czas trwania wsparcia technicznego producenta wynosi 24 miesięcy. Gwarancja świadczona na miejscu u klienta

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta urządzeń – dokumenty potwierdzające należy załączyć do oferty. 

Wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzając, że Serwis urządzeń będzie realizowany bezpośrednio przez Producenta i/lub we współpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta. 
 
Dedykowany portal techniczny producenta komputera, wyposażony w funkcję automatycznej identyfikacji urządzenia, umożliwiający Zamawiającemu uzyskanie informacji w zakresie co najmniej: 

- fabrycznej konfiguracji urządzenia,  
- rodzaju gwarancji,  
- dacie wygaśnięcia gwarancji,  
- aktualizacjach. 

Zaawansowana diagnostyka urządzenia i oprogramowania dostępna na stronie producenta komputera.

	19. 
	Certyfikaty 
	· Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (należy załączyć do oferty)
· Deklaracja zgodności CE 
· EPEAT dla kraju Polska według danych widocznych na stronie https://epeat.net/search-computers-and-displays 
· TCO dostępne na stronie https://tcocertified.com/product-finder 
Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki



2. [bookmark: _Hlk150945960]Komputer -stacja robocza – 1 sztuka
	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1. 
	Komputer – stacja graficzna
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji graficznych, bazy danych oraz monitorujących dlatego zaoferowany sprzęt musi być przystosowany do pracy ciągłej. 

	2. 
	Typ
	W ofercie należy podać nazwę producenta, typ, model, oraz numer katalogowy oferowanego sprzętu umożliwiający jednoznaczną identyfikację oferowanej konfiguracji w oparciu o materiały i systemy dostępne na stronie producenta –

	3. 
	Obudowa
	Typu Tower z obsługą kart PCI Express wyłącznie o pełnym profilu.

Obudowa musi umożliwiać bez narzędziowe otwarcie, demontaż dysków, napędu optycznego oraz kart rozszerzeń.

Obudowa trwale oznaczona nazwą producenta, nazwą komputera, numerem konfiguracji oraz numerem seryjnym.

Suma zewnętrznych wymiarów obudowy max 87cm

	4. 
	Chipset
	Dedykowany rozwiązaniom serwerowym lub stacji graficznych min. Intel W680 lub równoważny oraz iAMT 16 lub równoważny

	5. 
	Płyta główna
	Zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera, trwale oznaczona nazwą producenta komputera (na etapie produkcji).

Wyposażona w min. 4 złącza SATA 3.0 (6Gb/s).
Płyta zawierająca min. następujące gniazda PCIe:
- 1 x PCI Express 4.0 x16 (elektryczine i mechanicznie)
- 1 x PCI Express 3.0 x4 (elektrycznie prędkość x4, mechanicznie x16),
- 2 x PCI Express 3.0 x1

- 2 x M.2 obsługujące dyski PCIe

Wspierająca konfigurację RAID min. 0 i 1 dla dysków SATA I PCIe

	6. 
	Procesor
	Procesor wielordzeniowy ze zintegrowaną grafiką, zaprojektowany do pracy w komputerach stacjonarnych lub stacjach roboczych klasy x86, o wydajności liczonej w punktach równej lub wyższej  punktacji 34 290 pkt na podstawie Performance Test w teście CPU Mark według wyników opublikowanych na http://www.cpubenchmark.net/ . Wykonawca w składanej ofercie winien podać dokładny model oferowanego podzespołu.
Do oferty należy załączyć wydruk z przeprowadzonych testów na konfiguracji identycznej z zaoferowaną

	7. 
	Pamięć operacyjna
	Min. 32 GB pamięci DDR5,
-Obsługa pamięci DDR5 ECC i DDR5 non-ECC,
-Możliwość rozbudowy pamięci do 128GB,
-Cztery sloty na pamięć RAM,

	8. 
	Konfiguracja dyskowa
	1 TB SSD M.2 PCIe, wspierający sprzętowe szyfrowanie dysku, zawierający RECOVERY umożliwiającą odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na komputerze po awarii.

-Oferowany model stacji graficznej musi obsługiwać min. 4 dyski SATA 2,5 oraz 2 dyski nVME,

	9. 
	Karta graficzna
	Dedykowana karta graficzna do zastosowań profesjonalnych, zaprojektowana do pracy w stacjach roboczych, o wydajności liczonej w punktach min 17000 pkt na podstawie PerformanceTest w teście Average G3D Mark (3D Graphics Mark) według wyników opublikowanych na https://www.videocardbenchmark.net/ . Wykonawca w składanej ofercie winien podać dokładny model oferowanego podzespołu.
Do oferty należy załączyć wydruk z przeprowadzonych testów na konfiguracji identycznej z zaoferowaną

	10. 
	Audio
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition. 

	11. 
	Karta sieciowa
	10/100/1000 – złącze RJ45 WoL

	12. 
	Porty/złącza
	- 9 x USB w tym: 5x USB3.2 z przodu obudowy i 4x USB z tyłu obudowy (Jeden z portów USB z przodu obudowy musi być w standardzie USB-C),

- port sieciowy RJ-45 1Gb/s, 
- porty słuchawek i mikrofonu na przednim lub tylnym panelu (dopuszcza się złącze combo)
- port wyjścia dźwięku z tyłu komputera
- 2 x DisplayPort 
- 1 x HDMI 2.1

Wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.


	13. 
	Klawiatura/mysz
	Klawiatura przewodowa w układzie US lub EU, 
Mysz przewodowa, optyczna 1000dpi (scroll)
Klawiatura i mysz trwale oznaczona logo producenta stacji roboczej,

	14. 
	Zasilacz
	Zasilacz o mocy min. 500W i sprawności na poziomie 92% z aktywnym PFC, zakres napięcia wejściowego 100-240V
Sprawność zasilacza potwierdzona certyfikatem min. 80 PLUS Platinum, dostępnym na stronie jednostki certyfikującej http://www.plugloadsolutions.com/ lub w oficjalnej dokumentacji producenta sprzętu,

	15. 
	System operacyjny
	System operacyjny klasy PC musi spełniać następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:
1.	Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:
a.	Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,
b.	Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na urządzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych
2.	Funkcje związane z obsługą komputerów typu tablet, z wbudowanym modułem „uczenia się” pisma użytkownika – obsługa języka polskiego
3.	Interfejs użytkownika dostępny w wielu językach do wyboru – w tym polskim i angielskim
4.	Możliwość tworzenia pulpitów wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiędzy pulpitami i przełączanie się pomiędzy pulpitami za pomocą skrótów klawiaturowych lub GUI.
5.	Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przeglądarki Internetowe
6.	Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych,
7.	Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedżer plików.
8.	Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji dostępne w języku polskim
9.	Wbudowany system pomocy w języku polskim.
10.	Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).
11.	Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.
12.	Możliwość dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.
13.	Możliwość sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, możliwość centralnego opóźniania dostarczania nowej wersji o minimum 4 miesiące.
14.	Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.
15.	Możliwość dołączenia systemu do usługi katalogowej on-premise lub w chmurze.
16.	Umożliwienie zablokowania urządzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".
17.	Możliwość automatycznej synchronizacji plików i folderów roboczych znajdujących się na firmowym serwerze plików w centrum danych z prywatnym urządzeniem, bez konieczności łączenia się z siecią VPN z poziomu folderu użytkownika zlokalizowanego w centrum danych firmy.
18.	Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem.
19.	Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.
20.	Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.
21.	Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci.
22.	Możliwość przywracania systemu operacyjnego do stanu początkowego z pozostawieniem plików użytkownika.
23.	Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu)."
24.	Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."
25.	Wbudowana możliwość zdalnego dostępu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem pełnego interfejsu graficznego.
26.	Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.
27.	Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.
28.	Identyfikacja sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).
29.	Możliwość zdefiniowania zarządzanych aplikacji w taki sposób aby automatycznie szyfrowały pliki na poziomie systemu plików. Blokowanie bezpośredniego kopiowania treści między aplikacjami zarządzanymi a niezarządzanymi.
30.	Wbudowany system uwierzytelnienia dwuskładnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31.	Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw złośliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezpłatnymi aktualizacjami.
32.	Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modułu TPM
33.	Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w usługach katalogowych.
34.	Możliwość tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.
35.	Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)
36.	Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przeglądarki filtr reputacyjny URL.
37.	Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.
38.	Mechanizmy logowania w oparciu o:
a.	Login i hasło,
b.	Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),
c.	Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),
d.	Certyfikat/Klucz i PIN
e.	Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne
39.	Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5
40.	Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrożeń na stacji roboczej.
41.	Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach
42.	Wsparcie dla VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń
43.	Wsparcie dla PowerShell 5.x – możliwość uruchamiania interpretera poleceń 


	16. 
	BIOS  
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI 
Możliwość odczytania z Bios informacji o:
- modelu komputera,
- numerze seryjnym i modelu (PN)
- numeru inwentarzowego,
- MAC Adres karty sieciowej,
- wersja Biosu wraz z datą wydania wersji,
- zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu i ilości rdzeni
- ilości pamięci RAM wraz z taktowaniem,
- licencji na preinstalowany system operacyjny,
- aktywnej karcie graficznej,
- stanie wentylatorów (procesora, zainstalowanego w obudowie)
- napędach, dyskach podłączonych do portów SATA, M.2

Możliwość z poziomu Bios:
- wyłączenia selektywnego (pojedynczego) portów USB
- wyłączenia selektywnego (pojedynczego) portów SATA
- ustawienia hasła: administratora, Power-On, HDD, 
- zmiany trybu pracy kontrolera SATA pomiędzy AHCI, RAID
- wyłączenia karty sieciowej, karty audio, portu szeregowego, 
- ustawienia portów USB w tryb braku możliwości kopiowania danych na nośniki USB 
- wglądu w system zbierania logów 
- alertowania zmiany konfiguracji sprzętowej komputera 
- wyboru trybu uruchomienia komputera po utracie zasilania (włącz, wyłącz, poprzedni stan)
- ustawienia trybu wyłączenia komputera w stan niskiego poboru energii 
- zablokowania możliwości aktualizacji bios przez użytkownika
- załadowania optymalnych ustawień Bios
- obsługa Bios za pomocą klawiatury i myszy
 bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. 


	17. 
	Zintegrowany System Diagnostyczny
	Graficzny interfejs oprogramowania diagnostycznego. Narzędzie działające bez udziału systemu operacyjnego i bez obecność dysku twardego czy też jakichkolwiek dołączonych urządzeń na zewnątrz czy też wewnątrz komputera, umożliwiające otrzymanie informacji o:
- producencie komputera, modelu, numerze konfiguracji i numerze seryjnym,
- zainstalowanym procesorze, taktowaniu, ilości pamięci cache L1, L2, L3 oraz obsługiwanych technologiach
- ilości zainstalowanej pamięci RAM, zainstalowanych kościach pamięci ram wraz jej numerem seryjnym, prędkości oraz wielkości
- płycie głównej
- zainstalowanym dysku twardym: producent, model, numer seryjny, wersja oprogramowania układowego, pojemność
System diagnostyczny musi umożliwiać:
- wykonanie testu pamięci RAM w wersji szybkiej i rozszerzonej,
- wykonanie testu urządzeń pracujących na magistrali PCIe
- wykonanie testu płyty głównej
- wykonanie testu dysku twardego,


	18. 
	Certyfikaty i standardy
	Dokument poświadczający, że oferowane stacje robocze produkowane są zgodnie z normą ISO-9001 (lub równoważny). Dokument należy załączyć do oferty.
Dokument poświadczający, że oferowane stacje robocze produkowane są zgodnie z normą ISO-14001 (lub równoważny). Dokument należy załączyć do oferty.
Deklaracja zgodności CE. 
Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki
- Energy Star min. 8.0
- Certyfikacja EPEAT na terenie Polski


	19. 
	Bezpieczeństwo
	· Złącze typu Kensington Lock
· Dedykowane oczko na kłódkę umożliwiające zastosowanie zabezpieczenia fizycznego przed otwarciem obudowy
· Moduł dTPM 2.0 – dedykowany układ sprzętowy szyfrowania umiejscowiony na płycie głównej w sposób trwały na etapie produkcji płyty głównej. (TCG2.0)


	20. 
	Gwarancja
	· min2 lata świadczona w miejscu użytkowania sprzętu (on-site)
· Oświadczenie producenta komputera, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem. 
· 

	21. 
	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość sprawdzenia aktualnego okresu i poziomu wsparcia technicznego dla urządzeń za pośrednictwem strony internetowej producenta.

Możliwość sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio na stronie producenta. 
 




3. Monitor -20 sztuk 
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	Monitor
	Monitor będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, obróbki zdjęć lub wideo. W ofercie należy podać nazwę producenta, typ, model, oraz numer katalogowy oferowanego sprzętu umożliwiający jednoznaczną identyfikację monitora

	Wielkość ekranu
	Przekątna ekranu min. 23,5”

	Matryca
	Typu IPS/PLS/MVA/WVA o wykończeniu matowym (nie dopuszcza się naklejek matowiących matrycę)

	Nominalna rozdzielczość i wielkość piksela
	Rozdzielczość nie mniejsza niż: FHD (1920x1080)
Piksel nie większy niż – 0.28 mm

	Kąty widzenia
	Kąty widzenia min. 170 stopni w pionie i min. 170 stopni w poziomie

	Zakres kolorów
	Nie mniejszy niż 70% (CIE 1931 lub równoważny)

	Kontrast i jasność
	Kontrast nie mniejszy niż: 1000:1
Jasność nie mniejsza niż 250 cd/m2

	Porty/złącza
	Minimalna ilość dostępnych złącz monitora:
· 1x DP
· 1x HDMI
· 1x VGA

	Kable/przejściówki
	Do monitora producent dołącza minimum kable:
· HDMI
· Kabel zasilający

	Stopa/Podstawa monitora
	Musi umożliwiać:
· przechylenie w pionie min. 25 stopni ( -5 / 20 )
· Obrót monitora na boki min 360 stopni
· Pivot
· regulację wysokości min. 15cm

	Obudowa
	· musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona)
· Możliwość zainstalowania komputera na ścianie przy wykorzystaniu ściennego systemu montażowego VESA (100x100) 
· Wbudowane w obudowę przyciski umożliwiające włączenie, wyłączenie oraz zmianę ustawień wyświetlania monitora
· Obudowa trwale oznaczona nazwą producenta, numerem seryjnym i katalogowym pozwalającym na jednoznaczna identyfikacje zaoferowanego monitora
· Wbudowane w obudowie głośniki stereo
· Wbudowany zasilacz w obudowie

	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat EPEAT na poziomie co najmniej Silver.
· TCO 8.0 lub wyższy
· TCO Edge 2.0 lub wyższy
· Energy Star
· TÜV Eye Comfort

	Gwarancja
	2 lata

	Wsparcie techniczne producenta
	Dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji produktowej.
- możliwość weryfikacji na stronie producenta modelu monitora 
- możliwość weryfikacji na stronie producenta posiadanej/wykupionej gwarancji
- możliwość weryfikacji statusu naprawy urządzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego



4. [bookmark: _Hlk150945978]Monitor 1 sztuka
	Parametr / funkcjonalność
	Minimalne wymagania

	Monitor
	Monitor będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, obróbki zdjęć lub wideo. W ofercie należy podać nazwę producenta, typ, model, oraz numer katalogowy oferowanego sprzętu umożliwiający jednoznaczną identyfikację monitora

	Wyświetlacz
	Wielkość panelu: 34 cale

	
	Podświetlenie: LED

	
	Współczynnik proporcji: 21:9

	
	Rozdzielczość: min. 3440 x 1440

	
	Zakrzywiony ekranu: tak

	
	Rozstaw pikseli: 0,232 mm x 0,232 mm

	
	Jasność:  350 cd/m²

	
	Częstotliwość odświeżania obrazu: 165 Hz

	Łączność
	Sygnał wideo: 2 x HDMI, 1 x DP 

	
	Sygnał dźwiękowy: 1 x wyjście audio (3,5 mm)

	Zasilanie
	Zużycie energii (typowe/maks.): 40 W / 60 W

	Mechaniczna
	Kąt nachylenia (przód/tył): min.: -4°/21°


	
	Zakres podnoszenia: Min: 130 mm

	
	Zgodność z uchwytami VESA: Tak 

	
	Gniazdo blokady Kensington Lock: Tak

	
	Prowadnice kabli: Tak

	Certyfikaty
	TÜV Rheinland Eye Comfort: Tak
Certyfikat Eyesafe Display: Tak

	Kable/przejściówki
	Do monitora producent dołącza minimum kable:
Kabel do podłączenia z komputerem
Kabel zasilający

	Gwarancja
	2 lata



5. [bookmark: _Hlk150945989]Urządzenia peryferyjne -Słuchawki - 21 sztuk 
	Parametr/funkcjonalność
	Minimalne wymaganie

	Typ słuchawek
	Nausze

	Typ połaczenia
	Przewodowe

	Funkcja redukcji szumów mikrofonu
	Tak

	Regulacja głośności
	Tak

	Pasmo częstotliwości mikrofonu:
	100 Hz - 10 kHz

	Złącze
	Minijack 3,5 mm 

	Dodatkowe funkcje
	Regulowane słuchawki umożliwiające indywidualne dopasowanie
Regulowany pałąk
Wentylowane nauszniki
Możliwość wyciszania mikrofonu
Ruchomy mikrofon

	Materiał nauszników
	Pianka, tkanina

	Gwarancja 
	2 lata



6. [bookmark: _Hlk150946004]Mikrofon dynamiczny – 1 sztuka
	Parametr/funkcjonalność
	Minimalne wymaganie

	Wzór polarny:
	Kardioidalny

	Kapsuła:
	Dynamiczna

	Zakres częstotliwości:
	20 Hz — 20 kHz

	Interfejs:
	USB-C

	Wyjście analogowe:
	wyjście słuchawkowe 3,5 mm

	Częstotliwość próbkowania:
	48kHz

	Głębokość bitowa:
	24-bitowa

	Wymagania systemowe:
	MacOS 10.12, Windows 10

	Łączność
	24-bit/48 kHz USB-C

	Inne
	· W pełni zintegrowany z UNIFY
· Wewnętrzny procesor DSP do zaawansowanego przetwarzania głosu
· Wyjście słuchawkowe o zerowej latencji z kontrolą poziomu i przyciskiem wyciszania

	Gwarancja 
	2 lata



7. [bookmark: _Hlk150946014]Ekran studyjny – 1 sztuka
	Wymaganie minimalne

	Lekka i wytrzymała konstrukcja z wysokiej jakości materiałów wygłuszających nadających się do montażu na wszystkich używanych statywach mikrofonów

	Uchwyt mikrofonowy ekranu musi być regulowany, zarówno w zakresie głębokości, jak i wysokości, umożliwiając w ten sposób doskonałą izolację akustyczną z wszelkiego typu mikrofonami, nawet pojemnościowymi

	Ekran musi być wyposażony w złącze gwintowane 5/8'

	Minimalne wymiary: 500 x 300 x 270 mm

	W zestawie wraz z ekranem redukcja z 5/8” do 3/8”

	Gwarancja : 2 lata



8. [bookmark: _Hlk150946025]Oprogramowanie do tworzenia treści graficznych i multimedialnych oraz audio-video kompatybilne z zakupionym sprzętem – 1 sztuka (na 1 stanowisko)
Oprogramowanie w formie licencji wieczystej o funkcjonalności nie gorszej niż: DaVinci Resolve Studio

9. [bookmark: _Hlk150946032]Kamery do streamingu i do nagrywania/aparaty cyfrowe 1 sztuka
	Parametr/funkcjonalność
	Minimalne wymaganie

	Zdjęcia

	Ilość Megapixeli (MP):
	27 MP

	SuperPhoto:
	HDR

	Zdjęcia seryjne (kl./sek.):
	Auto, 60/10, 60/6, 30/6, 30/3, 

	Interwały zdjęciowe:
	0.5, 1s, 2s, 3s, 5s, 10s, 30s, 60s, 120s

	Night Photo:
	Tak

	Zdjęcia RAW:
	Tak

	Kontrola ekspozycji:
	Tak

	Video

	Najlepsze tryby wideo:
	5.3K 60 FPS / 4K 120 FPS;

	Proporcje:
	16:9; 4:3; 8:7; 9:16

	Stabilizacja wideo:
	tak

	Format pliku (kodek):
	H.265 

	Tryby rejestrowania głębi kolorów:
	Min. 8-Bit, 10-Bit, 

	HDR Wideo:
	tak

	Zoom cyfrowy:
	tak 

	Tryb Slow Motion:
	Tak

	Tryb nagrywania w pętli:
	Tak

	Live Streaming:
	Tak

	Tryb Webcam:
	Tak

	Funkcje Audio

	Ilość mikrofonów:
	Min 2

	Zaawansowana redukcja szumów:
	Tak

	Stereo:
	Tak

	Obsługa mikrofonów bezprzewodowych:
	Tak

	Wejście 3.5 mm Jack pod mikrofon zewnętrzny:
	Tak - Może być przez zastosowanie dodatkowych modułów (dołączyć do zestawy)

	Łączność

	Wi-Fi + Bluetooth:
	Tak

	Połączenie USB-C z telefonem:
	Tak

	Wyjście HDMI:
	Tak - Może być przez zastosowanie dodatkowych modułów (dołączyć do zestawy)

	Inne funkcje

	Skróty ekranowe:
	Tak

	Timecode Sync:
	Tak

	Sterowanie głosowe:
	Tak

	Design + Wymiary

	Bateria:
	Wymienna bateria min 1700 mAh  2 baterie w zestawie

	Przedni ekran:
	1.4" Kolorowy LCD

	Tylny ekran dotykowy:
	2.27" Kolorowy LCD

	Wodoodporność:
	Min 9 m 

	Uszy montażowe:
	1 zestaw

	Wbudowany otwór z gwintem 
	Tak min 1/4

	Port USB:
	USB-C

	Karta pamięci:
	Dostosowana do urządzenia z prędkością zapisu min 80 MB/s 

	Akcesoria/moduły
	- Uchwyt z pilotem o funkcjhach min: 
· Wbudowana bateria zapewnia ponad trzy godziny czasu nagrywania w rozdzielczości 5.3K/30FPS
· Zintegrowane przyciski kamery do łatwego sterowania jedną ręką
· Wbudowane nóżki statywu, zapewniające stabilne ujęcia
· Bezprzewodowe sterowanie kamerą z odległości do 30 m
· Konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne
· Wskaźniki stanu baterii + tryb kamery
· Kompatybilny z zaproponowaną kamerą
· Ładowanie urządzenia za pomocą USB-C
· Otwór z gwintem 1/4" oraz śruba montażowa
- Lampa LED kompatybilna z zaproponowaną kamerą 
- Dodatkowy mikrofon kierunkowy 

	Gwarancja
	2 lata



10. [bookmark: _Hlk150946045]Aparaty fotograficzne wraz z obiektywami  -1 sztuka
	Parametr / funkcjonalność
	Minimalne wymagania

	Przeznaczenie produktu 
	Uniwersalne, Video

	Rozdzielczość matrycy
	 min.20,5 Mpix

	Typ matrycy:
	CMOS

	Zakres pomiaru światła:
	od –5 do 15 EV

	Balans bieli:
	Automatyczny balans bieli, Lampa błyskowa, Pochmurny dzień, Miejsca zacienione, Światło dzienne, Światło jarzeniowe, Światło żarówek, Ustawienie temperatury barwowej, 

	Zakres otwarcia migawki
	30 s - 1/4000 s

	Zakres ISO
	100 - 51200

	Rozdzielczość zdjęć min:
	5568 x 3712, 5568 x 3128, 4176 x 2784, 4176 x 2344, 3712 x 3712

	Nagrywanie wideo,
	3840 x 2160, do 30 kl./s, 1920 x 1080, do 120 kl./s

	Format zapisu
	JPEG,  JPEG + RAW, RAW, MP4, H.264

	Zdjęcia seryjne
	do 11 kl./s

	Lampa błyskowa
	Możliwość podpięcia zewnętrznej lampy błyskowej

	Rodzaje wyjść / wejść
	Czytnik kart SD - 1 szt., USB Type-C, micro HDMI - 1 szt., Wejście mikrofonowe 3,5 mm - 1 szt.

	Ekran LCD:
	Ekran ruchomy, Dotykowy, 3"

	Zasilanie:
	Akumulator 

	Dodatkowe informacje
	Wbudowany moduł Bluetooth, Wbudowany moduł Wi-Fi

	Waga:
	max 450 g

	Dołączone akcesoria
	Pasek na szyję, Przykrywka bagnetu korpusu, Akumulator, Kabel USB, Karta SD 128 GB z zapisem min 80MB/s

	Obiektyw w zestawie:
	TAK dwa w zestawie 
1. 16-50mm , 
2.  50-250mm 

	Gwarancja
	2 lata




II. OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA DLA CZĘŚCI II

1. [bookmark: _Hlk150946089]Zestaw Greenscreen– 1 sztuka
	Parametr / Funkcjonalność
	Minimalne wymagania

	Wymiary
	Min. 140 x 180 cm

	Materiał
	Tkanina o właściwiściach przeciwzmarszczkowych

	Kolor tła
	Zielony

	Inne
	Tło musi mieć możliwość automatycznego  zwinięcia np. do aluminiowego stelażu. 

	Gwarancja
	2 lata



2. [bookmark: _Hlk150946145]Tablica interaktywna – 1sztuka
	Parametr/funkcjonalność
	Minimalne wymaganie

	opis
	nowoczesne urządzenie multimedialne, które wyświetla obraz na podłożu. Składa się z projektora, systemu czujników ruchu, specjalnego oprogramowania oraz komputera, które zostały umieszczone w jednej obudowie. Wykorzystana technologia umożliwia poruszanie się po wyświetlanym obrazie, który reaguje na nasz ruch.  Obsługiwany jest w sposób intuicyjny poprzez zdalne sterowanie pilotem.
Podłoga w wersji mobilnej można zamontować na bezpiecznym stabilnym statywie z gumowymi kółkami albo przymocować na stałe do ściany. 
Dzięki zastosowaniu szerokokątnego projektora obraz wielkości 270 x 200 cm uzyskujemy z wysokości 185 cm.

	jasność projektora
	3500 ANSI

	statyw
	należy dołączyć mobilny statyw umożliwiający wyświetlanie obrazu o wielkości min.270x200cm

	mata poliwinylowa
	o wym. 200 x 270 cm do wyświetlania obrazu na różnych powierzchniach


	pisak
	Interaktywny długi pisak do obsługi 

	oprogramowanie
	Min 200 gier w pakiecie z różnych kategorii min. Edukacja, zabawa, ekologia, angielski, min 10 gier o tematyce ruchu drogowego przygotowujący do egzaminu na kartę rowerową

	Gwarancja
	2 lata




3. [bookmark: _Hlk150946154]Zestawy do programowania robotów – 1 sztuka
	Parametr/funkcjonalność
	Minimalne wymaganie

	Opis zestawu
	Zestaw konstrukcyjny do nauki robotyki i programowania. Zestaw cechuje się kolorowymi elementami do budowy, łatwym w użyciu sprzętem elektronicznym oraz intuicyjnym językiem programowania, opartym na Scratch
System łączenia elementów nie wymaga użycia narzędzi. Wszystkie zestawy muszą pochodzić od jednego producenta, a ich elementy konstrukcyjne muszą być ze sobą kompatybilne.

	Zawartość zestawu
	Zestaw powinien zawierać min:
· Skrzynka z organizerem na części
· Jednostka centralna z wbudowanym głośnikiem matycą diodową,
·  akumulator min. 2000mAh 
· 3 x silniki 
· czujnik odległości
· czujnik koloru
· czujnik siły
· koła
· koła zębate
· zębatki łukowe
· ponad 1100 klocków 
· materiały dla nauczycieli w języku polskim 


	Gwarancja
	2 lata



4. [bookmark: _Hlk150946163]Zestawy do programowania robotów (robotyka i kodowanie) – 1 sztuka
	Opis zestawu
	a) robot edukacyjny posiadający następujące funkcje i podzespoły – 2 szt.
- wykrywanie przeszkód, pomiar odległości,
- czujnik światła,
- czujnik dźwięku,
- czujnik dotyku,
- czujnik kontrastu podłoża, 
- akcelerometr; 
- głośnik; 
- minimum dwie diody led RGB (wielokolorowe);
- silniki umożliwiające poruszanie się robota w dowolnym kierunku po płaszczyźnie,
- pomiar przejechanej przez robota odległości i kątów obrotu,
- wytrzymała konstrukcja, zwarta i zamknięta obudowa, nie wymagająca montażu, bez modułowych elementów,
- możliwość dołączenia akcesoriów,
- sterowanie manualne (wirtualny joystick), możliwość prostego programowania (np. z wykorzystaniem graficznych języków programowania takich jak Scratch,
- kabel zasilający (złącze micro USB), wbudowana bateria (akumulator) pozwalająca na   przynajmniej 6h pracy, komunikacja IR, komunikacja Bluetooth (wymagana wersja 4.0 lub nowsza); sterowanie zdalne za pomocą urządzenia mobilnego oraz komputera,
- instrukcja w języku polskim, materiały edukacyjne w języku polskim, scenariusze zajęć z robotami do pracy grupowej w języku polskim, aplikacja sterująca w języku polskim, zgodna z systemem operacyjnym Windows, MacOS, Android oraz iOS,
- urządzenie pozwalające na kontrolowanie dwóch robotów przy pomocy jednego komputera
b) materiały edukacyjne w języku polskim, do wykorzystania przez nauczycieli w ramach zajęć (dopasowane do rodzaju szkoły która zamawia produkt oraz wieku uczniów).
- minimum 15 scenariuszy zajęć oraz materiałów niezbędnych do przeprowadzenia zajęć z tematyki Sztucznej Inteligencji
- wzory kart pracy
c) dodatkowe elementy zestawu:
- mikrokontroler (2 szt.)
- dodatkowy uchwyt baterii do mikrokontrolera
- magnes neodymowy (2 szt.)
- Tablet - ekran: min. 10.1", Rozdzielczość: min1920 x 1200,  64GB wbudowanej pamięci wewnętrznej, 4GB, RAM,  System: Android 11 lub nowszy, Złącza/łączność: WLAN, Bluetooth 5.0, kompatybilny z oferowanym zestawem 

	Gwarancja
	2 lata



5. [bookmark: _Hlk150946193]Zestawy do programowania robotów (Sztuczna inteligencja) – 1 sztuka
	Opis zestawu
	a) robot edukacyjny posiadający następujące funkcje i podzespoły – 1 szt.
- wykrywanie przeszkód, pomiar odległości,
- czujnik światła,
- czujnik dźwięku,
- czujnik dotyku,
- czujnik kontrastu podłoża, 
- akcelerometr; 
- głośnik; 
- minimum dwie diody led RGB (wielokolorowe);
- silniki umożliwiające poruszanie się robota w dowolnym kierunku po płaszczyźnie,
- pomiar przejechanej przez robota odległości i kątów obrotu,
- wytrzymała konstrukcja, zwarta i zamknięta obudowa, nie wymagająca montażu, bez modułowych elementów,
- możliwość dołączenia akcesoriów,
- sterowanie manualne (wirtualny joystick), możliwość prostego programowania (np. z wykorzystaniem graficznych języków programowania takich jak Scratch,
- kabel zasilający (złącze micro USB), wbudowana bateria (akumulator) pozwalająca na   przynajmniej 6h pracy, komunikacja IR, komunikacja Bluetooth (wymagana wersja 4.0 lub nowsza); sterowanie zdalne za pomocą urządzenia mobilnego oraz komputera,
- instrukcja w języku polskim, materiały edukacyjne w języku polskim, scenariusze zajęć z robotami do pracy grupowej w języku polskim, aplikacja sterująca w języku polskim, zgodna z systemem operacyjnym Windows, MacOS, Android oraz iOS,
b) materiały edukacyjne w języku polskim, do wykorzystania przez nauczycieli w ramach zajęć (dopasowane do rodzaju szkoły która zamawia produkt oraz wieku uczniów).
- minimum 20 scenariuszy zajęć oraz materiałów niezbędnych do przeprowadzenia zajęć z tematyki Sztucznej Inteligencji
- wzory kart pracy
c) mata edukacyjna – co najmniej jedna mata edukacyjna pozwalająca przeprowadzić zajęcia o tematyce Sztucznej Inteligencji.
- Tablet - ekran: min. 10.1", Rozdzielczość: min1920 x 1200,  64GB wbudowanej pamięci wewnętrznej, 4GB, RAM,  System: Android 11 lub nowszy, Złącza/łączność: WLAN, Bluetooth 5.0, kompatybilny z oferowanym zestawem

	Gwarancja
	2 lata



6. [bookmark: _Hlk150946204]Zestawy do robotyki 1 sztuka
	Opis zestawu
	Robot modułowy, przystosowany do zajęć z uczniami na każdym etapie edukacji. Modyfikuj robota dowolnie. 
• Robot modułowy z kilkoma podzespołami, które można składać na wiele sposobów i w wielu konfiguracjach. 
Zawiera ponad 20 lekcji od szkoły podstawowej do poziomu uniwersyteckiego, 
Stopnie obrotu: 360°, 
Bateria: Wbudowany akumulator litowy 3000 mAh, 
Materiał obudowy: tworzywo sztuczne, 
Sensory: czujnik wykrywania koloru, czujniki zbliżeniowe, 
Oprogramowanie do programowania zestawów robotycznych. Kable w zestawie. 
Elementy zestawu min:
• Uchwyt na długopis
• Uchwyt na telefon
• Rolka obrotowa
• Pług
• Piankowa piłka nożna
• Moduł
• Moduł obrotowy -2 kółk aobrotowe
• 2 kable
• Hub komunikacyjny: 6 kanałów -bezprzewodowych,
• Adapter do akcesoriów
- Tablet - ekran: min. 10.1", Rozdzielczość: min1920 x 1200,  64GB wbudowanej pamięci wewnętrznej, 4GB, RAM,  System: Android 11 lub nowszy, Złącza/łączność: WLAN, Bluetooth 5.0, kompatybilny z oferowanym zestawem

	Gwarancja 
	2 lata



7. [bookmark: _Hlk150946219]Zestawy do robotyki 1 sztuka
	Opis zestawu
	Robot modułowy, przystosowany do zajęć z uczniami na każdym etapie 
edukacji. Modyfikuj robota dowolnie. 
Robot modułowy z kilkoma podzespołami, które można składać na wiele sposobów i w wielu konfiguracjach. 
 Zawiera ponad 20 lekcji od szkoły podstawowej do poziomu uniwersyteckiego, 
Stopnie obrotu: 360°, 
 Bateria: Wbudowany akumulator litowy 3000 mAh, 
 Materiał obudowy: tworzywo sztuczne, 
Sensory: czujnik wykrywania koloru, czujniki zbliżeniowe, 
• Oprogramowanie do programowania zestawów robotycznych. Kable w zestawie. 
Elementy zestawu min: 
• Wspólny moduł
• 2 adaptery do urządzeń
• 4 osiowy moduł
• Hub komunikacyjny: 6 kanałów -bezprzewodowych
• 2 kable
• Labirynt + 2 stalowe kule
• Piłeczka ping-pong
• Ramię do rzucania
• Stojak na piłkę,
• Uchwyt do telefonu
• Uchwyt do piłki
- Tablet - ekran: min. 10.1", Rozdzielczość: min1920 x 1200,  64GB wbudowanej pamięci wewnętrznej, 4GB, RAM,  System: Android 11 lub nowszy, Złącza/łączność: WLAN, Bluetooth 5.0, kompatybilny z oferowanym zestawem

	Gwarancja
	2 lata



8. [bookmark: _Hlk150946227]Gogle VR wraz z oprogramowaniem – 2 sztuki
	Parametr / funkcjonalność
	Minimalne wymagania

	Technologia wyświetlacza
	LCD 

	Łączność z urządzeniem
	Bluetooth 
kabel USB-C  - kabel dołączyć do zestawu
złącze słuchawkowe 

	Częstotliwość odświeżania
	90 Hz 

	Rozdzielczość dla każdego oka
	1832 x 1920 

	Pamięć wbudowana
	128 GB 

	Typ akumulatora
	litowo-jonowy dołączyć do zestawu

	Pamięć RAM
	6 GB

	Zawartość zestawu
	2 x kontroler 
kabel zasilający 
ładowarka 
Kabel do podłączenia z komputerem 

	Gwarancja
	2 lata



9. [bookmark: _Hlk150946254]Gogle VR wraz z oprogramowaniem – 1 sztuka
	Parametr / funkcjonalność
	Minimalne wymagania

	Częstotliwość odświeżania
	90 Hz 

	Rozdzielczość dla każdego oka
	Min. 1440x1700

	Przekątna ekranu
	2x3,4”

	Pole widzenia
	110stopni

	- Możliwość używania okularów korekcyjnych
	tak

	Wbudowane słuchawki
	tak

	Czujniki: 
	Akcelerometr, Żyroskop, Śledzenie laserowe

	kontroler
	Tak 2 bezprzewodowe

	Jednostka sterująca z oprogramowaniem  niezbędnym do działania gogli VR
	Wymagania dla jednostki min:  według wymagań sprzętowych rekomendowanych dla zaproponowanych gogli VR 
• Mobilne, samodzielne urządzenie z wbudowanym komputerem
• Ekran dotykowy do obsługi urządzenia
Możliwość podpięcia projektora/TV
• Aplikacja VR z doświadczeniami w technologii VR min:
-min 70 doświadczeń z chemii
- geometria (min. Graniastosłupy, ostrosłupy, bryły obrotowe, przekroje)

	Licencja na oprogramowanie
	wieczyste

	Zawartość zestawu
	2 x kontroler 
kabel zasilający 
ładowarka 
Kabel do podłączenia z komputerem 

	Gwarancja
	2 lata



10. [bookmark: _Hlk150946261]Zestaw do nauki elektroniki – 3 sztuki
	Opis zestawu
	Zestaw do nauki elektroniki wykonany z wysokiej jakości plansz dydaktycznych, czujników, akcesoriów oraz  schematów poglądowych do realizacji różnych projektów edukacyjnych. 
Elementy zestawu min.:
· mikrokontroler 
· Nakładka rozszerzająca z wyświetlaczem OLED 
· Złącza analogowe 
· Złącza cyfrowe 
· 10-pinowe złącze do serwomechanizmu 
· Złącze czujnika odległości 
· Wbudowaną diodę zasilania. 
· Diody LED: czerwona, zielona, żółta, 
· Buzzer (głośniczek), 
· Czujnik światła, 
· Czujnik odległości, 
· Czujnik temperatury, 
· Joystick, 
· Czujnika obrotu z pokrętłem/potencjometr, 
· Podstawa konstrukcyjna (obszar roboczy) 
· Min. 12 plastikowych uchwytów do mocowania czujników i modułów na planszy oraz z klockami LEGO
· Kabel USB do połączenia płytki z komputerem, 
· Min. Zestaw 10 kabelków, w dwóch zestawach kolorystycznych do łączenia modułów elektronicznych z programowalną płytką i rozszerzeniem, 
· Adapter baterii AA, 
· pudełko z  organizerem do porządkowania i przechowywania elementów zestawu, 
· Zestaw 10 plansz dydaktycznych- kart pracy, tematycznych projektów do zrealizowania w formie nakładek na plastikową podstawę konstrukcyjną (obszar roboczy) o różnorodnej tematyce. 

	Gwarancja
	2 lata



11. [bookmark: _Hlk150946280]Zestawy do nauki programowania dla dzieci - 3 zestawy 
	Opis zestawu
	Skład każdego zestawu min:
·  książka  o tematyce Kodowania w Pythonie z materiałem dostosowanymi do mikrokontrolera,  4 szt.
· 20 scenariuszy zajęć z mikrokontrolerami
·  mikrokontroler dostosowany do Kodowania w Pythonie, 4 szt.
Specyfikacja techniczna mikrokontrolera:
· Zasilanie 5V o wydajności 400mA przez kabel USB podłączany do komputera. Sterowane programowo z poziomu języka programowania Python.
· Zasilanie zabezpieczone przed zwarciami. Informacja o zwarciach odczytywana z poziomu języka programowania Python.
· Niezależnie sterowane piny ekspandera. Zabezpieczone przed zwarciem.
· Napięcie wyjściowe i wejściowe na pinach 3,3V z tolerancją nawet 5V.
· Piny mogą zostać ustawione i sterowane w następujących trybach:
- Wejście cyfrowe z włączonym rezystorem pullup,
- Wejście cyfrowe z włączonym rezystorem pulldown,
- Wyjście cyfrowe 0V – 3.3V,
- Wyjście cyfrowe typu open drain,
- Wejście analogowe 0V – 3.3V,
- Wyjście analogowe 0V – 3.3V,
- Protokół I2C,
- Protokół SPI,
- Protokół 1Wire,
- Protokół diod cyfrowych,
- Wyjście PWM o zadanej częstotliwości i wypełnieniu,
- Transmisja szeregowa / UART (0 - 3.3V)

	Gwarancja
	2 lata
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