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[bookmark: _Toc103616364]Boisko piłkarskie z nawierzchnią z trawy naturalnej 

Projektuje się budowę boiska piłkarskiego o wymiarach 108m x 64 m z nawierzchnią z trawy naturalnej 
Konstrukcja podbudowy pod nawierzchnię trawiastą boiska:

- materiał z wykopu/grunt rodzimy/nasyp,
- drenaż 
- system nawodnienia 
- siatka na kreta oczko 10mm x 10mm
- warstwa wegetacyjna, grubość warstwy 15 cm (warstwa wegetacyjna zgodna z normą DIN 18035-4)
- trawa naturalna z siewu.
Po ułożeniu każdej z warstw podbudowy należy skontrolować spadki z zachowaniem dopuszczalnych odchyłek, które nie mogą przekroczyć ≤ 15 mm.


[bookmark: _Toc103616365]1. Roboty ziemne korytowanie i profilowanie koryta 

W pierwszym etapie robót należy sfrezować i usunąć wierzchnią warstwę murawy do głębokości 2-3cm. Ze względu na duże różnice w terenie humus z korytowania należy odłożyć na hałdę. Humus można wykorzystać do przygotowanie warstwy wegetacyjnej według wytycznych Normy DIN18035-4. Po usunięciu ziemi, przed wykonywaniem instalacji drenażu, grunt rodzimy należy wyprofilować w układ kopertowy ze spadkiem 0,5% 

[bookmark: _Toc103616366]2. Drenaż 
Odwodnienie płyty stadionu z nawierzchnią z trawy naturalnej będzie się odbywało za pomocą drenażu składającego się z sączków drenarskich PVC-U o średnicy 80mm w otulinie z geowłókniny polipropylenowej, ułożonych w rozstawie co 7m. Rury drenarskie należy układać w rowkach drenarskich szer. min. 20cm na 5cm warstwie piasku płukanego fr. 0-2mm. Rury drenarskie należy układać ze spadkiem 0,3-0,4% w kierunku zbieracza o średnicy 160mm, wykonanego z rur PVC-U Całość rowka drenarskiego należy wypełnić żwirem płukanym fr. 8-16mm do wysokości -25cm warstwy wegetacyjnej boiska a kolejne 10 cm zasypać mieszaniną żwiru frakcji  2-8mm i piasku płukanego frakcji 0-2mm. Włączenia sączków do zbieracza wykonać z zastosowaniem trójników systemowych. Końcówki ciągów drenarskich zaślepić. Połączenia odcinków rur drenażowych wykonać w sposób zgodny z warunkami technicznymi podanymi przez producenta systemu.  

[bookmark: _Toc103616367]2.1 Roboty ziemne, układanie i montaż rurociągów 
 
Roboty ziemne związane z układaniem i montażem przewodów kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych należy wykonywać zgodnie z ustaleniami normy branżowej - BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy  odbiorze. Wytycznymi norm PN-EN 1610 i PN-EN 1046 i instrukcją budowy zewnętrznych instalacji kanalizacyjnych z PE. 
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz układaniu rur należy stosować się do poniższych zaleceń: Wykop należy rozpocząć od najniższych punktów aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół po jego dnie. Należy uwzględnić konieczność odprowadzania wody z wykopów. 
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie należy pozostawić warstwę gruntu, ponad 
projektowaną rzędną dna wykopu, o grubości co najmniej 20 cm, niezależnie od rodzaju gruntu. 
Nie wybraną warstwę gruntu należy usunąć z dna wykopu sposobem ręcznym. 
Z dna wykopu należy usunąć kamienie i grudy, dno wyrównać, a następnie przystąpić do wykonywania podłoża, zgodnie z dokumentacją techniczną. 
W trakcie wykonywania robót ziemnych nie wolno dopuścić do naruszenia (rozluźnienia, rozmoczenia) rodzimego podłoża dna wykopu. Prace ziemne należy prowadzić bardzo starannie, możliwie szybko, nie trzymając zbyt długo otwartego wykopu. 
Grunty naruszone należy usunąć z dna wykopu, zastępując je wykonaniem podłoża 
wzmocnionego w postaci zagęszczonej ławy piaskowej o grubości (po zagęszczeniu) co najmniej 20 cm. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co najmniej ¼ obwodu tzn. należy bardzo starannie zagęścić grunt. 
Podłoże naturalne powinien stanowić nie naruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności (odwodniony trwale lub na okres budowy) o wytrzymałości większej niż 0,05 MPa, dający się wyprofilować według kształtu spodu przewodu. Rury kanalizacji sanitarnej układać na podsypce z zagęszczonego piasku o minimalnej wysokości 20  cm. Wyrównywanie spadków rury poprzez podkładanie pod nią kawałków drewna , kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na całej długości. W miejscach złączy montażowych należy wykonać dołki montażowe o głębokości 10 cm celem umożliwienia wpychu bosego końca rury lub kształtki w kielich rury.  

[bookmark: _Toc103616368]2.2 Wykonywanie wykopów 
 Dno wykopu powinno być wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym. 
Dno powinno być pozbawione elementów o ostrych krawędziach, 

[bookmark: _Toc103616369]2.3 Odbiór robót 
Odbioru robót przewodów kanalizacyjnych z rur kanałowych z PCV należy prowadzić w oparciu                           
o miarodajne dla tych przewodów ustalenia poniższych norm: 
- PN-92/B-10735- Kanalizacja Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- BN-62/8836-01 - Roboty ziemne. Wykopy dla przewodów kanalizacyjnych.  Warunki techniczne 
wykonania. 

 
[bookmark: _Toc103616370]3. Nawodnienie boiska

[bookmark: _Toc103616371]3.1. Montaż rurociągów 
 
Montaż rurociągów z PE Ø63 powinien spełniać następujące warunki: 
-rury w wykopie powinny być ułożone na całej długości  w jednym odcinku lub łączone za pomocą kształtek elektrooporowych typowych dla wybranego systemu 
-rury na całej długości powinny ściśle przylegać do podłoża  na co najmniej ¼ obwodu 
- proces zgrzewania wykonywać przy dodatnich temperaturach otoczenia, 
nie wolno wykonywać zgrzewania przy występowaniu dużej wilgotności powietrza ,np. 
mgły, 
 

Prawidłowe wykonanie połączenia metodą zgrzewania doczołowego pozwala zachować właściwa dla rury z PE giętkość na całej długości odcinka oraz wytrzymałość połączeń równą wytrzymałości rury. Należy zwrócić szczególną uwagę w przypadku łączenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaźnika płynięcia (MFI 005 lub MFI 010). 

[bookmark: _Toc103616372]3.2 Próba szczelności wodociągu i dezynfekcja 
 
Dla sprawdzenia szczelności rur a przede wszystkim szczelności złącz rurociągu , należy przeprowadzić próbę ciśnieniowo - hydrauliczną . Przed przystąpieniem do płukania i próby szczelności sieci należy pobór wody i miejsce zrzutu wód do kanalizacji uzgodnić z właściwym przedsiębiorstwem wodociągowym i kanalizacyjnym.  Próbę przeprowadzić po ułożeniu przewodu wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Na złączach poddanego próbie rurociągu nie mogą występować przecieki w postaci krople wody , lub pojawienia rosy. W razie stwierdzenia przecieków na złączach , należy natychmiast dokonać naprawy . 
Szczelność całego przewodu powinna być taka , aby przy próbie hydraulicznej ciśnienie przez 30 min. Nie spadło poniżej wartości ciśnienia próbnego. 

[bookmark: _Toc103616373]3.3 Źródło zasilania 
Dla zapewnienia prawidłowej pracy systemu powinny zostać spełnione następujące warunki w źródle zasilania: 
- wydajność Q = 16 m3/h 
- dla ciśnienia p = 7,5 bar 


[bookmark: _Toc103616374]3.4. System zraszania 
 Rozwiązanie zraszania płyty głównej oparte jest na trzynastu zraszaczach, z czego trzy znajdują się bezpośrednio w płycie boiska. 
 
[bookmark: _Toc103616375]3.4 Sieć podziemna 
Wykonana jest jako pierścień dookoła płyty z rur polietylenowych HDPE Ø 63 – PN 10 
układanych na głębokości około 50 - 70 cm poniżej powierzchni terenu. Pierścień z rury Ø 63 połączony jest ze stacja pomp rurociągiem Ø 75.  
Na rurociągu za pompą i zaworem odcinającym wykonane zostanie przyłącze sprężonego powietrza wyposażone w zawór kulowy oraz złączkę do węża umożliwiającą podłączenie kompresora w celu przedmuchania całej instalacji przed okresem zimowym. Każdy zraszacz podłączony jest do trójnika zabudowanego na rurociągu przy pomocy złączki przegubowej. Do połączenia rur i zraszaczy zastosować należy kształtki zaciskowe o wymiarach odpowiednich do średnic rurociągów. Wszystkie stosowane kształtki spełniają wymogi szeregu ciśnieniowego PN10. 
Po zakończeniu budowy i pozytywnych próbach szczelności należy przepłukać sieć czystą wodą.  

 Wzdłuż sieci wodociągowej prowadzone są przewody elektryczne YKY 2 (3)x 1.5mm2 (sygnał sterujący 24VAC) stanowiące połączenie każdego zaworu elektromagnetycznego zabudowanego w zraszaczu ze sterownikiem w celu przekazania impulsu do cewek poszczególnych elektrozaworów. Impuls wysłany ze sterownika do cewki elektrozaworu powoduje ich otwarcie. Do każdego zraszacza doprowadzony jest oddzielny przewód sterujący. 
 
[bookmark: _Toc103616376]3.5 Zraszacze 

Zraszacze środkowe typu PERROT TRITON-L TCVAC trzy sztuki z dyszą Ø12mm, o kołowym obszarze zraszania (zraszacze posiadają gumową donicę o głębokości 12cm do której wkłada się naturalną darń). Zraszacze zabudowane w polu gry muszą posiadać gumową donicę o głębokości 12 cm wypełnioną naturalną darniną. 
Zastosowanie zraszaczy z pokrywą wypełnioną naturalną darnią są w pełni bezpieczne dla zawodników. 
 Parametry pracy: - promień R = 28m 
 - zużycie wody Q = 15.5 m3/h przy ciśnieniu 6.0 bar. 
Zraszacze boczne typu PERROT TRITON-L WVAC (dziesięć sztuk) z dyszą Ø12mm, o regulowanym obszarze zraszania 
– zamontowane poza polem gry. 
Parametry pracy: - promień R = 28m 
 - zużycie wody Q = 14,0 m3/h przy ciśnieniu 6.0 bar 

Zraszacze posiadają wbudowane elektrozawory (brak dodatkowych skrzyń zaworów w obrębie płyty stadionu). 
Pełny obrót zraszacza w czasie od 50 do 60 sekund, co umożliwia zroszenie całej płyty boiska w trakcie kilku minut przerwy meczowej; 

[bookmark: _Toc103616377]3.6 Sterowanie 
Do sterowania układem zostaną zastosowane dwa programatory np. typu Perrot WaterControl S.C. 16 (13/15 sekcji). Sterowniki posiada możliwość wprowadzenie pięciu niezależnych programów, które można uruchamiać w cyklu tygodniowym. Wszystkie komunikaty na wyświetlaczu sterownika są w języku polskim. Sterownik posiada możliwość automatycznego uruchomienia stycznika pompy (za pośrednictwem dodatkowego przekaźnika) i/lub elektrozaworu odcinającego dopływ wody do boiska (elektrozawór zabudowany na rurociągu głównym). Sterownik posiada możliwość wprowadzenia czasu zwłoki w wyłączeniu pompy oraz regulacji czasu przerwy pomiędzy poszczególnymi sekcjami. Po wprowadzeniu wymaganych czasów pracy poszczególnych zraszaczy sterownik w odpowiedniej kolejności automatycznie 
uruchamia elektrozawory zraszaczy. Dodatkowo instalacja zostanie wyposażona w czujnik deszczu, który powoduje automatyczne wyłączenie instalacji w przypadku wystąpienia naturalnych opadów o wymaganej dawce. Zraszacze połączone są ze sterownikiem przewodem sterującym typu YKY 2 (3) x1.5mm2. Przewody sterujące instaluje się w wykopach obok rur.  

[bookmark: _Toc103616378] 3.7 Opis pracy systemu 

Woda do zraszaczy doprowadzana jest rurociągiem PE ø63. Każdy zraszacz posiada 
wbudowany elektrozawór, do którego doprowadzony jest również przewód sterujący. Sterownik w odpowiedniej kolejności uruchamia elektrozawory zraszaczy.  
Nawodnienie odbywa się w 13 cyklach dla boiska treningowego wszystkie zraszacze pracują pojedynczo. Zamontowany czujnik deszczu, powoduje automatyczne wyłączenie instalacji w przypadku wystąpienia naturalnych opadów o wymaganej dawce.  Dla opróżniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje się przedmuchiwanie instalacji za pomocą kompresora, który mocuje się do wykonanego w tym celu specjalnego przyłącza po stronie tłocznej pompy. Kompresor nie jest integralnym elementem systemu i jest potrzebny raz w roku, w okresie jesiennym na około 4 godziny. Zakłada się, że w czasie normalnej eksploatacji płyty boiska system będzie pracował przez około 4 godziny, co dwa do trzech dni (zależne od rodzaju podłoża oraz temperatur zewnętrznych). Czterogodzinna praca systemu dostarcza około 10 mm opadu wody na całej płycie. Wg normy DIN 18035 dzienne zapotrzebowanie na wodę dla trawy na boisku (przy temperaturze 20oC) wynosi 3 mm. Jednak ze względu na system korzeniowy trawy zaleca się zmniejszenie częstotliwości podlewania i zwiększenia jednorazowej dawki. 

[bookmark: _Toc103616379]3.8 Konserwacja instalacji przed okresem zimowym 

 Zabezpieczenie systemu przed okresem zimowym polega na dokładnym odwodnieniu instalacji rurociągów oraz zraszaczy.  Dla opróżniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje się przedmuchiwanie instalacji za pomocą sprężarki, którą dowozi się na boisko i mocuje się do wykonanego w tym celu specjalnego przyłącza umieszczonego w pomieszczeniu magazynu pod trybunami. W pierwszej kolejności należy wyłączyć zasilanie elektryczne pompy lub zablokować pracę pompy włączając 
wyłącznik awaryjny. Po podłączeniu kompresora należy ze sterownika kolejno włączać 
poszczególne sekcje (zraszacze). Każdy zraszacz powinien pracować do momentu, aż z dyszy zraszacza będzie wydobywało się powietrze. Proces powtórzyć trzykrotnie. 


[bookmark: _Toc103616380]4. Zbiornik retencyjno-rozsączający

Ze względu na konieczność czasowej retencji wód opadowych z systemu drenażu oraz zasilania systemu automatycznego nawadniania zaprojektowano trzy zbiorniki retencyjne o łącznej  powierzchni czynnej V= 45m3. Zbiorniki połączone są szczelnie rurą DN 160. 
W zbiorniku przewidziano instalację systemu pompowego do zasilania systemu nawadniania poprzez wykorzystanie pompy głębinowej (np. Grundfos SP 17-9) . Pompa jest przystosowana do zasilania energią elektryczną z sieci trójfazowej 3x400V, 5,5kW, 50Hz. Sterowanie pracą pompy poprzez przetwornice częstotliwości (Falownik) jest to rozwiązanie, które zapewni idealne ciśnienie wody, zmniejszy zużycie prądu przez pompę oraz wydłuży jej żywotność dzięki zastosowaniu systemu delikatnego rozruchu (tzw. soft – start). Urządzenie ma zapewnić wszystkie zabezpieczenia pompy (włącznie z suchobiegiem) 
Sterownik umożliwia:
Precyzyjna możliwość regulacji czasu startu prędkości silnika pompy (10 – 3600s)
Precyzyjna możliwość regulacji czasu hamowania prędkości silnika pompy (10 – 3600s), Możliwość sterowania zewnętrznymi układami (np. inteligentny dom)
Podwójne wejście RS485 (online + monitorujące) – możliwość wpięcia Sterownika w zaawansowane układy sterowania, Możliwość pracy pompy na wyższych częstotliwościach (do 200Hz), Alarm niskiego i wysokiego ciśnienia, Częstotliwość uśpienia, Opóźnienie wykrywania wysokiego i niskiego ciśnienia, Współczynniki proporcjonalności, Czasy całkowania, Odchylenie zmiany PID, Kalibracja ciśnienia
Precyzyjne ustawienia fali nośnej, Dolna i górna częstotliwość pracy, Funkcja autostartu, Programowalne styki zewnętrzne, Odczyt wszystkich parametrów pracy tj. aktualna częstotliwość pracy, pobierany prąd, napięcie, Historia błędów i alarmów


Na rurociągu tłocznym pompy powinny zostać założone zawory odcinające, naczynie przeponowe V-25, króciec do podłączenia sprężarki, dwa nanometry filtr siatkowy o przepływie min 16m3/h. 


[bookmark: _Toc103616381]5. Pompa głębinowa 

Źródłem wody dla systemu nawadniającego będzie woda z ujęcia studni wierconej Fi160 gł. do 30m. W studni zainstalować pompę głębinową 2,2kw o wydajności min 5m3/h. 

[bookmark: _Toc103616382]6. Warstwa wegetacyjna – wymagania i dane techniczne:

Warstwa wegetacyjna to mieszanka: piasków, ziemi urodzajnej ( z wykopu/ grunt rodzimy), substancji organicznej (próchnicy), nawozów, która pomimo zagęszczenia spowodowanego użytkowaniem, umożliwia prawidłowe odprowadzenie wody opadowej w ilości ≥ 60mm/h (metoda badania PN-EN 12616) Ze względu na zagęszczanie kruszywa oraz zdolność do zatrzymywania wody warstwy wegetacyjnej należy zwrócić uwagę na odpowiedni podział ziarna na frakcje, zgodnie z wykresem uziarnienia według normy DIN18035-4 przedstawionym poniżej.

[image: https://lh6.googleusercontent.com/HV0den93QPIcZCDdLTS9-tqOY3K3-MyQ6LDv7LrQUF27lfLprPjufm7We9pbFDK2XJyHUkcHOZYjkQh6PKRkUtpCxMm4c2pt5mZqNxq0Dq6Av2A5s2M58RCVSV1F3AxgRCKHvcci]
Skład mechanicznego podłoża zgodny z normą DIN 18035-4. Krzywa uziarnienia podłoża zawiera się w oznaczonym przedziale.




[bookmark: _Toc103616383]6.1 Materiały podstawowe podłoża wegetacyjnego na boisko piłkarskie:
Mieszanina: ziemia ogrodnicza - utwór glebowy, piasek płukany, torf odkwaszony mielony/ kompost, nawozy NPK mineralne lub mineralno-organiczno. Mieszanina przygotowana na utwardzonym podłożu, bardzo dokładnie zhomogenizowana (wymieszana) w proporcjach zgodnie z normą DIN 18035-4.-.

[bookmark: _Toc103616384]6.2. Parametry fizykochemiczne i biochemiczne warstwy wegetacyjnej:
Przesiąkliwość ≥ 50mm/h (metoda badania zgodna z normą PN –EN 12616), 
Odczyn pH gleby pomiędzy 6,0 - 7,5 (PN-ISO 10390:1997)
Zawartość substancji organicznej 1-3%,  

[bookmark: _Toc103616385]6.3. Wymagania w zakresie wykonania warstwy wegetacyjnej boiska 
  
Wykonawca boiska jest zobowiązany do odpowiedniego skomponowania mieszaniny z piasku, torfu, kompostu, ziemi urodzajnej, w celu przygotowania jednolitego materiału służącego do utworzenia warstwy wegetacyjnej o grubości 15 cm. W procesie mieszania i rozprowadzania jakość poszczególnych składników nie może ulec zmianie w takim stopniu, aby właściwości mieszanki, w szczególności przepuszczalność wody, uległy pogorszeniu. 

[bookmark: _Toc103616386]6.4. Weryfikacja próbki uzyskanej warstwy wegetacyjnej
Po pozytywnym zaakceptowaniu komponentów użytych do budowy boiska, Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia próbki gotowej mieszaniny: piasku, torfu, ziemi i innych materiałów która, tworzy warstwę wegetacyjną boiska. W celu weryfikacji nowo powstałej mieszaniny ziemnej wykonawca przedstawi wyniki badań właściwości fizyko – chemicznych wykonanych przez akredytowane laboratorium. 


[bookmark: _Toc103616387]7. Zakładanie murawy z siewu 
- Skład mieszanki, zastosowana mieszanka nasion traw sportowych musi składać  się z odmian gazonowych po 2 – 3 odmian każdego gatunku z listy poniżej
50% życica trwała (Lolium perenne L.) przynajmniej 2 odmiany. 
50% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis L.) przynajmniej 2 odmiany.

Życica trwała, Lolium Perenne L. dopuszczalne odmiany: (Barzico, Barbasten, Barpersie, Europitch, Eurodiamond, Eurobeat, EuroCordus, Gildara, Alathea, Eurosport, Monroe, Barcristalla, Baradona, Columbine, Cameron, Baromario, Barlicum, Annecy, Barorlando, Chloe, Angelina, Berlioz1, Barthierry, Chardin, Fabian, Tetrastar, Tetragame, Tetramagic, Tetradry, Double, Tetragreen, Tetrasport) 
Wiechlina Łąkowa, Poa pratensis L. dopuszczalne odmiany (Traction, Becca, Rihanna, Julius, Harmonie, Joker, Bariris, Greenplay, Sombrero, Limousine, Barhelene, Lincolnshire, Tetris, Dakisha, Anisha, PowerPlay, Enigma, Yvette, Cocktail, Borsala, Miracle, Conni, Markus.

[bookmark: _Toc103616388]7.1 Weryfikacja i ocena materiału siewnego polegać będzie analizie przez Zamawiającego dokumentów przedstawionych przez Wykonawcę: 
- katalogów oceny odmian wydanych przez oficjalne instytucje oceniające odmiany traw gazonowych:  
- przedstawieniu wyników parametrów wartości siewnej dotyczącej czystości oraz zdolności kiełkowania wystawione przez akredytowane laboratorium. 

Zamawiający nie dopuszcza innych odmian i gatunków traw. 
Zanieczyszczenia w postaci wiechliny rocznej (Poa annua L.) oraz wiechliny zwyczajnej (Poa trivialis L.) powinny być mniejsze niż 1%

[bookmark: _Toc103616389]7.2 Wymagania dotyczące siewu trawy.
Po zaakceptowaniu materiału siewnego przez Zamawiającego, wykonawca może przystąpić do wykonania wysiewu mieszanki na wcześniej przygotowanym podłożu (warstwy wegetacyjnej). Ważne aby do momentu wysiewu wszystkie elementy systemu boiska:  drenaż oraz nawadnianie były wykonane i sprawdzone. 
Do zasiewu należy zastosować specjalny siewnik perforacyjny, który nakłuwa nawierzchnię na głębokości 0,5cm – 1,0cm. Zalecana norma wysiewu 35g/m2. W celu równomiernego wysiewu należy wykonać w dwóch kierunkach np. na krzyż. 





[bookmark: _Toc103616390]8. Pielęgnacja murawy po wysiewie 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonywania wszystkich koniecznych prac pielęgnacyjnych min: koszenie, nawożenie, nawadnianie. Prace należy wykonać do czasu uzyskania zadarnienia na poziomie >90% 
Po zasiewie w ciągu pierwszych 2-3 tygodni płytę boiska należy nawieźć nawozem NPK mineralno-organicznym. Dodatkowo nawóz powinien zawierać mikoryzę/baterie  (– pożyteczne grzyby mikoryzowe lub bakterie przeznaczone do stosowania na boiskach sportowych, polach golfowych), kwasy humusowe, ekstrakty z alg morskich. Nawożenie murawy boiska ma na celu wprowadzenie do warstwy wegetacyjnej pierwiastków tak aby po wykonaniu badania w akredytowanym laboratorium (analiza ogrodnicza gleby), zawartości poszczególnych pierwiastków mieściły się w zakresach określonych poniżej:  
Fosfor (P)		30 – 60 mg/dm3	
Potas (K)		100 – 200 mg/dm3	
Magnez (Mg) 	80 – 150 mg/dm3			
Wapń (Ca)		1000-3000 mg/dm3	
Odczyn pH   		6.0 - 7.5	

Pierwsze koszenie trawy wykonać za pomocą kosiarki rotacyjnej na wysokość ok 5 cm. W kolejnych tygodniach do czasu uzyskania właściwych parametrów użytkowych, Wykonawca zobowiązany jest do wykonywania zabiegów pielęgnacyjnych: 
-  koszenie w celu utrzymywanie wysokości trawy w zakresie 25mm - 35mm 
- nawożenie co 3- 4 tygodnie, stosować nawozy mineralne lub mineralno-organiczne,
- podlewania w celu utrzymywanie wilgotności podłoża na poziomie 25%. 

 


[bookmark: _Toc103616391]8. Odbiór końcowy nawierzchni z trawy naturalnej 

Odbiór murawy boiska będzie polegał na weryfikacji parametrów fizycznych i  wizualnych poprzez określenie: 

a) poziom zadarnienia i skład gatunkowego murawy na podstawie normy PN-EN 12231:2005 
Wymagany poziom zadarnienia >90%

b) gatunki niepożądane na podstawie normy PN-EN 12231:2005
Wymagania <5%

c) wysokości trawy, na podstawie normy PN-EN 12233:2005 
Wymagany zakres 25mm - 35mm

d) Przesiąkliwość (infiltracja wody) na podstawie normy PN- EN 12616:2014 
Wymagania >50mm/h

e) Równość boiska badania przy użyciu łaty 4m 
Wymagania <20mm 
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