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D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach zadania pn: ''Przebudowa drogi gminnej nr 104157R wraz z
budowa chodnika, di. 995m w istn. granicy pasa drogowego'' - Etap I

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
brukowej kostki betonowej o grubosci 61 8 cm.

Szczegbtowa lokalizacja poszczegdlnych nawierzchni z brukowej kostki betonowej jak podano w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
45 23 32 22-1: Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm i 8 cm koloru szarego.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu okresla norma PN-EN 1338. Do wykonania nawierzchni ciagdéw pieszo-rowerowych nalezy stosowaé kostke
betonowa bezfazowa.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J | a)gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
2 | Tekstura J | a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé

rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
moze by¢ warstwa $cieralna nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach
lub caty element) warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

2.2.2. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki mm Dtugo$¢ w mm Szeroko$¢ w mm Grubo$¢ w mm
<100 mm =2 2 =3

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu (zginanie)

Oznaczenie | Charakterystyczna wytrzymatosc¢ Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa
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T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
2.2.5. Nasiakliwos¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢” %
masy
2 B Warto$¢ srednia <5,0

*) Wymagania dla wyrobu dotyczqce nasigkliwosci betonow okreslajg przepisy krajowe — ustalenia zostaty zawarte w
pismie GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r

2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 | <18 000mm?/ 5 000mm?

Badanie dodatkowe:
a) wytrzymalo$¢ na Sciskanie wg PN-B-06250 - §rednia z szeSciu kostek: = 60 MPa; najmniejsza pojedynczej kostki:
=50 MPa

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody
wg PN-EN 1008

- dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z
kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na
zimno.

Masa uszczelniajaca powinna posiadaé¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajaca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zagg¢szczania réwniez mate
walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okres$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zalezno$ci od lokalizacji, na podbudowie z mieszanki
kruszywa niezwiazanej badz podbudowie z betonu.

Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.2. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni nie rozsypywala si¢ i
nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢..

Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubos$ci. Zaleca si¢ stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatlu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Wypelnienie szczelin

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Przy wypekianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy,
zwitki z workOw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

186



D-05.03.23

nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtoéciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.4.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruboséci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwoséci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okres§lone w pkt. 2

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatléw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia uzgodniong z Inzynierem:

— grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchyiki grubosci +1 cm,

— rze¢dne wysokosciowe — odchylki od wartosci projektowanych +1cm,

— szeroko$¢ —dopuszczalne odchytki + 2 cm,

— réwno$¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

— réwno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod lata profilowa nie moga przekroczy¢ 8 mm,
odchyltka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

— szeroko$¢ i wypelnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetnione na petna glebokosé.

7. Obmiar Robét
Ogélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podsypka.

8. Odbiér Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oczyszczenie podbudowy,

— dostosowanie wysoko$ciowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzchni jezdni i krawgznikéw,
— przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i zalewy do szczelin dylatacyjnych,
— oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacja nawierzchni,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza STWiORB

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
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— uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 1338
PN-EN 13139
PN-EN 13242

BN-69/6731-08
BN-68/8933-04

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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