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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekéw w ramach zadaniapn  '"'Przebudowa drogi gminnej
nr 104157R wraz z budowa chodnika, dI. 995m w istn. granicy pasa drogowego'' - Etap I

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6ét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéw przy wylotach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa rob6t wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)
45 23 31 20-6: Roboty w zakresie budowy drég.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajng zdj¢ta z pasa rob6t ziemnych i sktadowana zgodnie z STWiORB
D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczef obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Nalezy
stosowa¢ mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej jakosci. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nalezy stosowa¢ nawozy wielosktadnikowe zawierajace azot, fosfor 1
potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastgpujacy:

- mieszanki nasion traw lub ro$lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg/m?, (180-300 kg/ha)

- wildkna celulozowe 0d 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)
- woda od 2,5 do 4 1/m?, (25-40 m’/ha)

oraz

- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074. Nasiona ro$lin
powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.
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Ze wzgledu na ochrong Srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnodci oraz nieprzyjemny zapach podczas prac
agrotechnicznych, nie nalezy wykonywa¢ hydrosiewu na bazie osadéw $ciekowych.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchni¢ stalych uzytkéw tagkowych i pastwiskowych.
Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw okrywajacych taki btotne oraz grunty bagienne.
Plyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostale wymiary darniny: szeroko$¢ x dhugosé —
25x25cm lub 30x45cm dla ptatéw uktadanych na dnie rowu. Dla darniny uzyskiwanej ptatami szeroko$¢ 40 cm, dtugos¢ -
umozliwiajacg wlasciwe ulozenie darniny, nie wigksza jednak od 250 cm.

Darnin¢ nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Darning tnie si¢ na prostokatne platy lub tasmy o
dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie paséw wymaganej szeroko$ci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak
najkrétszym czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych jak i
lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w ciefiszym koncu ostro
zaciosane, w drugim uci¢te pod katem prostym.

Grubo$¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dlugo§¢ 30cm dla mocowania darniny do umocnienia dna rowu lub 40cm
dla mocowania darniny do umocnienia skarp.

2.6. Prefabrykowane elementy $ciekowe
Elementy $ciekowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowdéw i pasa dzielacego powinny by¢ wykonane zgodnie z
KPED karta 01.03.
Prefabrykaty musza odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:
klasa betonu nie nizsza niz C20/25,
— nasigkliwo$¢ — <4%
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 [D],
— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3 [U],
— odporno$¢ na Scieranie — klasy 4 [I],
— wytrzymalo$¢ na Sciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Wklgsto§¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci + 3 mm,
- dla szerokosci i dlugoéci + 8 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.7. Plyty betonowe azurowe i plyty betonowe chodnikowe

Plyty betonowe azurowe o wymiarach 40x60x10cm (szeroko$¢ x dlugo$¢ x grubos¢) oraz ptyty betonowe chodnikowe o
wymiarach 35x35x5cm powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1339:

— klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

— nasigkliwos$¢ — <4%

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 [D],

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3 [U],

— odporno$¢ na Scieranie — klasy 4 [1],

— Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiaréw wynoszg: + 2 mm.

2.8. Maty antyerozyjne — siatki kokosowe

Biodegradowana siatka przeciwerozyjna wykonana w 100% z widkien kokosowych.
Minimalna wytrzymatos$¢ na rozcigganie:

- wzdhuz:>20 kN/m

- w poprzek: >13 kN/m.

Minimalna odpornos$¢ na rozrywanie widkien: >200N

Wielkos¢ oczek: 10+15mm

Gramatura: min. 700g/m?,

Do mocowania mat zastosowac¢ szpilki drewniane lub stalowymi z ofertg producenta.

2.9. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin
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Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spehniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN
1008.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waly gladkie do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielgegnacji trawnikéw,

- drobny sprzet reczny.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Ziemi¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport kruszyw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiaggnat wytrzymato$é, co najmniej 0,75 Re.
Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,

- wcysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

Biomaty nalezy transportowaé w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5S.

Do umacniania skarp nalezy przystapi¢ najszybciej, jak to mozliwe po uformowaniu skarp nasypéw i wykopéw oraz
rowow.

5.1. Przygotowanie powierzchni skarp i rowow
Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-S-02205 oraz wymaganiom podanym
w D.02.01.01 w tablicy 2.

5.2. Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy i dno rowu ziemia urodzajng warstwa grubosci 10cm. Dla lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy naciag¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-
45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 mi glebokosci 15-20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do$wiadczenie i referencje w tego
typu technologii umacniania skarp i rowow.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z galgzi, kamieni, Smieci oraz doktadnie
odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostep do Zrédta wody (hydrant,
rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caly rok w okresie panujgcej temperatury powyzej 0°C, mozliwie w
najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych,.

Grubo$¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10 mm w zaleznoS$ci
od:

- warunkéw glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkéw klimatycznych

- tego czy wczesniej zastosowano humusowanie.

Dla umocnienie pasa dzielgcego przez humusowanie i obsiew dopuszcza si¢ r¢czne wykonanie obsiewu. W tym wypadku
majg zastosowanie odpowiednie zapisy D.09.01.01 dotyczace wykonania trawnikéw.
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5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu. Zaleca si¢, w

okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata 10 - 12 cm,

—  ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

—  koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym cze¢stos$¢ i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ §rodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, ktére
nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesi¢gcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciggu roku.

Mieszanki nawoz6éw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

—  wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku wzrostéw.

Wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zalezno$ci od warunkéw

atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode¢ jest bardzo wysokie (sigga 2-4 litréw na metr kwadratowy) a najwigksze jest w okresie

intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym

obsianych hydrosiewem terenéw, az do uzyskania pelnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy

wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z

weza bez urzadzen rozpraszajacych wode. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w godzinach

porannych lub popotudniowych ze wzgledu na straty parujacej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na

glebokos¢ okoto 10-15cm, co zagwarantuje wlasciwy rozwéj systemu korzeniowego traw na wigkszej glebokosci.

5.3. Umocnienie skarp siatkg kokosowa

Siatka kokosowa ukladana bgdzie na uprzednio utozonej warstwie humusu. Ulozenie warstwy humusu oraz wykonanie
hydrosiewu ujeto w pkt. 5.2.

Przed przystapieniem do uktadania siatki kokosowej na gérze i w dole skarpy wykopuje si¢ nieduze rowy o szerokos$ci
ok. 0,50m, w ktére pézniej wkladana jest siatka kokosowa. Siatk¢ uktadamy w wykopanym rowie i przymocowujemy
oraz zasypujemy gruntem. Siatki kokosowe uktada¢ poprzez rozwijanie rolek w doét skarpy z zachowaniem zaktadki
min. 10cm wzdtuz biegu rolki.

Siatki kokosowe nalezy instalowa¢ zwracajac uwage, aby przylegaly cata powierzchnig do plaszczyzny chronionej. Aby
siatki przylegaty do powierzchni skarp nalezy rozktada¢ je z 2% zapasem, aby mogty dopasowac¢ si¢ do terenu.

W koronie skarpy siatki montowa¢ poprzez zawinigcie partii maty we wczesniej wykonanym rowie. ROw nalezy wykonac
wzdhuz biegu linii skarpy w odleglosci co najmniej 0,5m od jej krawedzi. Ulozong w rowie siatke, po zakotwieniu co 1,5m,
nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym, a nast¢gpnie rozwina¢ w dét skarpy.

Rozwinigte siatki nalezy taczy¢ ze soba, kotwiac na zaktadkach do gruntu szpilkami. Odstgpy pomiedzy punktami kotwienia
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta siatek oraz od pochylenia skarpy. Wierzchotki wbitych klamer nie powinny
wystawa¢ ponad mat¢ wigcej niz 2cm.

Jezeli skarpa jest bardzo dluga i zabraknie dlugosci siatki w jednym zwoju, nastgpny zwdj nalezy zacza¢ rozwijac
pokrywajac poprzedni na 30 cm.

W dolnej czgéci skarpy siatke nalezy rozwinaé w odlegloéci co najmniej 0,5m od podstawy skarpy i zasypa¢ 30cm warstwa
gruntu rodzimego.

Po intensywnych ulewach zanim jeszcze trawa nie zdazy si¢ zakorzeni¢, moga pojawi¢ si¢ miejsca z ktérych woda
wyplucze glebg, takie miejsca nalezy uzupetni¢ warstwa gruntu.

Na powierzchniach, gdzie przewidziano drenaz skarpowy, nalezy zwrdci¢ uwage, aby drenaz skarpowy nie zostal
przykryty matg anyterozyjng.

5.4. Umocnienie skarp przez darniowanie kozuchowe

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektowa.

W wykonanym poglebieniu utozy¢é humus w warstwie grubosci 10cm. Dla lepszego powiazania warstwy humusu z
gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy naciag¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy
w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.
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Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy
wypeti¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza. Platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami dlugosci 40cm, w ilo$ci
nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania polewac
woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace darfi przed wysychaniem (np. przysypywac
cienka warstwg ziemi urodzajnej).

5.5. Umocnienie skarp przez darniowanie w krate

Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyZzujacymi si¢ w
taki spos6b, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka). Ulozone w krat¢ platy darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami. Otwory w ulozonej darninie wypelni¢ humusem zmieszanym z nasionami
traw.

Ukladanie darniny nalezy rozpoczaé¢ od dotu skarpy.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami dtugo$ci 40cm, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania polewac
woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace darfi przed wysychaniem (np. przysypywac
cienka warstwg ziemi urodzajnej).

5.6. Umocnienie dna rowow $ciekiem z elementéw prefabrykowanych + ptyty azurowe

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektowa

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika 1,20,97. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa w zakresie i o grubosci jak pokazano w
dokumentacji projektowe;j i zagesci¢ do wskaznika 1:20,97.

Elementy prefabrykowane korytkowe nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych dna rowu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wzdtuz $cieku, po jego obu stronach, utozy¢ rzad ptyt betonowych azurowych. Ptyty nalezy uktada¢ tak, aby calg swoja
powierzchnig przylegaly do podloza. Powierzchnie plyt nie powinny wystawa¢ lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o
wiecej niz 8 mm. Otwory w plytach humusem wymieszanym z nasionami traw.

W okresach suchych powierzchnie umocnienia polewa¢ woda w godzinach popotudniowych.

Powyzej ptyt betonowych azurowych utozy¢ pas darniny szerokosci 50cm z przybiciem darniny kotkami drewnianymi.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania polewac
woda w godzinach popoludniowych. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem (np. przysypywac
cienkg warstwa ziemi urodzajnej).

5.7. Umocnienie skarp i dna rowéw plytami betonowymi azurowymi,

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacjg projektowg.

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika 1,20,97. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa w zakresie i o grubosci jak pokazano w
dokumentacji projektowej i zaggsci¢ do wskaznika 1,20,97.

Plyty nalezy uktadacd tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do podioza. Powierzchnie plyt nie powinny wystawac
lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz 8 mm. Otwory w ptytach wypetni¢ humusem wymieszanym z
nasionami traw.

W okresach suchych powierzchnie umocnienia nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu polewa¢ woda w
godzinach popotudniowych.

Powyzej ptyt betonowych azurowych utozy¢ pas darniny szerokoséci 50cm z przybiciem darniny kotkami drewnianymi.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania polewac
woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace darfi przed wysychaniem (np. przysypywac
cienka warstwg ziemi urodzajnej).

5.8. Rekultywacja terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t z wykonaniem robét wykonczeniowych po
zakonczeniu rob6t zwigzanych z budowg drogi ekspresowej t.j. rekultywacja terenu w granicach pasa drogowego, nie
przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania.

Przed przystgpieniem do rekultywacji teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyréwnany. Jesli wystgpuja
wigksze zaglebienia terenu nalezy je wypetni¢ gruntem i zagescic.
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Zaktada si¢ wykonanie rekultywacji terenu poprzez ulozenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i wysianie nasion traw.
Ziemi¢ urodzajna nalezy roztozy¢ réwna warstwa gruboéci 30 cm i wymiesza¢ z nawozem mineralnym. Nast¢pnie
przywatowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié. Nasiona traw wysiewaé w ilosci 4kg/100m?2 1
przykry¢ ziemia grabiami lub walem kolczatka, a nastgpnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu 1
ziemi urodzajnej dla zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu
ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo
przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

Pielegnacje zastawionych obszaréw wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Kontrola jakosci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? powierzchni lub
na powierzchni mniejszej lecz stanowiacej catos¢.

Oceng efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw.
Woéwcezas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W
przypadku trudnosci z okresleniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem
ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowac
wyzlobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

6.2. Kontrola jakos$ci umocnienia siatka kokosowa

Kontrola jakosci umocowania siatki kokosowej antyerozyjnej polega na ocenie trwalosci zakotwienia siatki na gérze i dole
skarpy, potaczenia pasm, zamocowania do podtoza, wizualnej ocenie calej powierzchni skarp z utozong siatkg kokosowa w
celu, czy jest ona rownomiernie roztozona i pokrywa cata powierzchnig.

W przypadku ,,pustek” nakry¢ je przycigtymi kawatkami siatki kokosowej i przymocowac.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsuni¢é, czy
poszczeg6lne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzié¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych platéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi Sciekowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchylka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

— niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

— r16éwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze
wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa,

— wypekienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite
wypetnienie badanej spoiny,

— grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.6. Kontrola jakosci wykonania umocnienia plytami azurowymi
Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypelnienia szczelin pomigdzy ptytami a takze wypetnienia

otworéw w ptytach i ich obsianie.

7. Obmiar Robét
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Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarpy, rekultywacji terenu

1 m (metr) umocnienia rowu $ciekiem korytkowych wraz z umocnieniem skarp ptytami betonowymi azurowymi,

8. Odbiér Robét

Og6lne zasady odbioru Robé6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia przez humusowanie i hydroobsiew obejmuje:
— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— wykonanie rowkéw na skarpach,

— rozlozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 15cm (skarpy) wraz z wyréwnaniem,
— rozlozenie nawozow,

— wykonanie hydrosiewu,

— zabiegi pielegnacyjne,

— badania i pomiary,

— koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.

Cena jednostki obmiarowej dla umocnienia skarpy siatka antyerozyjna obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie siatki kokosowej do montazu na skarpie,

— wykonania rowkéw do zakotwienia siatki,

— zakotwienie siatki na gérze skarpy i zasypanie gruntem

— rozwinigcie rolek wzdhuz skarpy uwzgledniajac wymagany zapas materiatu,
— polaczenie poszczegdlnych pasm na zaktad wraz z kotwieniem do podloza,
— zakotwienie siatki do podloza zgodnie z instrukcja producenta,

— zakotwienie dolnych krawedzi pasm i zasypanie gruntem,

— ewentualne uzupehienie ubytkéw siatki kokosowej i humusu,

— zabiegi pielegnacyjne,

— uporzadkowanie miejsca robét z wszelkich odpadéw;

— wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Cena jednostki obmiarowej umocnienia skarp i rowéw przez darniowanie kozuchowe obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie rowkéw w podiozu dla lepszego powigzania humusu z gruntem skarp,

— pozyskanie i dostarczenie darniny; pocigcie darniny na odpowiednie do uktadania kawatki
— dostarczenie humusu z miejsca sktadowania,

— rozlozenie humusu w warstwie grubosci 20cm,

— rozlozenie darniny wraz z przymocowaniem do podloza,

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robot,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem darniny i humusu.

Cena jednostkowi obmiarowej umocnienia skarp przez darniowanie w krat¢ obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
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— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie humusu z miejsca sktadowania 1 wymieszanie z nasionami traw
— pozyskanie i dostarczenie darniny; pocigcie darniny na odpowiednie do uktadania kawatki
— rozlozenie darniny wraz z przymocowaniem do podtoza,

— wypelnienie otworéw w darninie humusem zmieszanym z nasionami traw

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robét,

— koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z dowozem darniny.

Cena jednostkowi obmiarowej umocnienia rowu $ciekiem z elementéw prefabrykowanych oraz ptytami azurowymi

obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podtoza,

— przygotowanie, dostarczenie, rozlozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowe;j,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 10cm,

— ulozenie prefabrykowanych elementéw $ciekowych wraz z regulacja wysoko$ciows,

— oczyszczenie spoin pomigdzy elementami Sciekowymi i wypelnienie zaprawa cementowa;

— ulozenie na skarpach i dnie rowu, na wczeSniej przygotowanej podsypce plyt betonowych azurowych wraz z
oczyszczeniem spoin i wypelnieniem zaprawg cementowa,

— wypelnienie otworéw w ptytach humusem wymieszanym z ziarnami traw,,

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robét,

Cena jednostkowa umocnienia skarp i rowéw plytami betonowymi azurowymi obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie humusu z miejsca sktadowania 1 wymieszanie z nasionami traw

— przygotowanie, dostarczenie, rozlozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowe;j,

— ulozenie na skarpach i dnie rowu, na wczeSniej przygotowanej podsypce plyt betonowych azurowych wraz z
oczyszczeniem spoin i wypelnieniem zaprawg cementowa,

— wypelnienie otworéw w ptytach humusem wymieszanym z ziarnami traw,

— ulozenie na skarpach darniny wraz z przymocowaniem do podtoza,

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robét,

Cena jednostkowa rekultywacji terenu obejmuje:

—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie humusu z miejsca sktadowania,

—  wyrOwnanie terenu wraz z uzupelnieniem gruntem, profilowaniem i zageszczeniem,

—  rozlozenie humusu warstwa grubosci 30cm, zmieszanie z nawozami i przywatowaniem,
—  wykonanie obsiewu,

—  przykrycie obsianej powierzchni ziemig urodzajng oraz mieszanka torfu i ziemi urodzajnej,
—  walowanie skarp,

—  zabiegi pielegnacyjne.

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whaSciwoSci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-11104 Brukowy materiat kamienny - Brukowiec

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowi6kning -
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
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