Program funkcjonalno – użytkowy dla przedsięwzięcia pn. „Montaż instalacji fotowoltaicznej  o mocy 10 kW na budynku nowopowstałej sali gimnastycznej przy  Szkole Podstawowej w Przyłęku”


Program funkcjonalno-użytkowy

dla zadania:

„Montaż instalacji fotowoltaicznej 
o mocy 10 kW na budynku nowopowstałej sali gimnastycznej przy  Szkole Podstawowej w Przyłęku”
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1. Przedmiot  programu funkcjonalno-użytkowego


Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno użytkowego są wymagania dotyczące budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej na budynku nowopowstałej sali gimnastycznej w Przyłęku  stanowiącą jednocześnie podstawę montażu stelaży pod panele fotowoltaiczne dla Gminy Niwiska. Planowane przedsięwzięcie służyć będzie produkcji energii elektrycznej, która zostanie wykorzystana na potrzeby własne budynku.
Instalacja paneli fotowoltaicznych, przyczyni się do poprawy efektywności energetycznej budynku. Wydatki na poprawę efektywności energetycznej stanowią jedynie element szerszego projektu i są wprost powiązane z głównym przedmiotem projektu:
„Rozbudowa i przebudowa części budynku Szkoły Podstawowej w Przyłęku pod salę gimnastyczną z zapleczem sanitarnym wraz z wyposażeniem klasopracowni” 

Zadanie przyczyni się do zwiększenia wydajności produkcji, transmisji oraz dystrybucji ciepła i elektryczności w istniejącej części budynku na potrzeby własne, gdyż instalacja posiadać będzie zabezpieczenie urządzeniem przeciwdziałającym przepływowi energii do sieci.

Instalacja w sposób bezpośredni wpłynie na poprawę wydajności energetycznej budynków i zwiększenia wydajności produkcji, transmisji oraz dystrybucji ciepła i elektryczności.
Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie będą stanowiły źródła zagrożenia dla ochrony środowiska i nie będą przedsięwzięciem mogącym oddziaływać w sposób szkodliwy na środowisko naturalne. 
Istotnym elementem doboru technologii będzie idea BAT (najlepszej osiągalnej technologii) oraz dobór technologii, która spełniła się w warunkach krajowych. Podstawowym kryterium oceny i doboru, będą koszty produkcji w przeliczeniu na jednostkę energii elektrycznej. Kryterium ekonomiczne, w głównej mierze związane jest z efektywnością przedsięwzięcia. Oferta dostarczona przez Oferentów winna obejmować komplet dostaw i usług koniecznych do przeprowadzenia przedsięwzięcia aż do przekazania Zamawiającemu. Oferta powinna być zgodna z niniejszą specyfikacją. Oferent ujmie w swoim zakresie również te dodatkowe roboty i elementy instalacji, które nie zostały wyszczególnione w programie funkcjonalno użytkowym, lecz są ważne i niezbędne dla poprawnego funkcjonowania, stabilności i stabilnego działania, jak również dla spełnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego działania.
Niniejszy program funkcjonalno – użytkowy został przygotowany w oparciu o następujące dokumenty:

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072) – w zakresie zgodności zawartości programu funkcjonalno – użytkowego z odpowiednimi przepisami krajowymi
·  załącznik nr 1 do Uchwały Nr 117/2554/15 Zarządu Województwa Podkarpackiego w Rzeszowie z dnia 24 listopada 2015r. p.n.: „REGULAMIN KONKURSU  dla naboru wniosków o dofinansowanie projektów w ramach osi priorytetowej VI Spójność przestrzenna i społeczna działania 6.4 Infrastruktura edukacyjna Poddziałania 6.4.1 Przedszkola Poddziałania 6.4.2 Kształcenie zawodowe i ustawiczne oraz PWSZ Poddziałania 6.4.3 Szkolnictwo ogólne Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Podkarpackiego na lata 2014 - 2020 nr RPPK.06.04.01-IZ.00-18-001/15 nr RPPK.06.04.02-IZ.00-18-001/15 nr RPPK.06.04.03-IZ.00-18-001/15 zwany dalej Regulaminem”
2. Ogólny opis przedmiotu zamówienia


Przedmiot zamówienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemu paneli fotowoltaicznych wytwarzających energię elektryczną wraz z oprzyrządowaniem oraz niezbędnym okablowaniem i zabezpieczeniem przeciwdziałającym przepływowi energii do sieci. 
Moc instalacji została tak dobrana, aby prąd wytworzony przez elektrownie był całkowicie zużyty przez urządzenia zlokalizowane w budynku. 
Zgodnie z informacjami zawartymi w ankiecie dostarczonej przez Gminę Niwiska, maksymalna moc urządzeń używanych w budynku szkolnym wynosi ok. 50 kW. Korzystając z maszyn zasilanych energią elektryczną, budynek zużył w 2015 roku 24 070 kWh (24,07 MWh) energii elektrycznej. 

Dla powyższego budynku użyteczności publicznej przewiduje się instalację fotowoltaiczną o mocy 10 kW zamontowaną na dachu. Instalacja fotowoltaiczna wytworzy w ciągu roku około 10 000,00 kWh energii elektrycznej. 

Analiza ilości energii zużytej przez budynek użyteczności publicznej w ciągu roku wskazuje, iż zamontowana elektrownia słoneczna nie będzie w stanie wyprodukować więcej energii, aniżeli wynoszą potrzeby szkoły. Jednocześnie energia wytworzona w instalacji będzie natychmiast zużywana przez urządzenia jedno i trzyfazowe użytkowane w budynku.

Nieruchomość posiada moc przyłączeniową energii elektrycznej na poziomie 15 kW. Podłączenie instalacji fotowoltaicznej mocy 10 kW do sieci energetycznej budynku nie spowoduje przeciążenia przyłącza. 

Planowana instalacja fotowoltaiczna będzie się składała z następujących elementów:

1. Panele fotowoltaiczne o mocy 260W w ilości 38 szt. (razem 9,88 kW) montowane do południowej części dachu budynku szkoły, połączone w odpowiednią ilość stringów w celu uniknięcia znacznego spadku wytwarzania energii w przypadku zacienienia części elektrowni. Łączna powierzchnia paneli to około 75 m2. Powierzchnia południowej części dachu budynku wolna od cienia (ok. 500 m2) umożliwia zamontowanie całości instalacji. 

2. Inwerter trzyfazowy o mocy 10 kW (1 szt.) montowany w budynku obok istniejącej rozdzielnicy niskiego napięcia.

3. Okablowanie DC łączące panele fotowoltaiczne z inwerterem, 

4. Wyłącznik różnicoprądowy zainstalowany w budynku obok inwertera, spełniający wymóg ochrony przeciwporażeniowej.

5. Instalacja uziemiająca wykonana pomiędzy wyłącznikiem różnicoprądowym a prętem uziemiającym umieszczonym w gruncie na głębokości min. 0,8 m. 

6. Zabezpieczenie nadprądowe, podstawa licznikowa oraz skrzynka licznika energii brutto wykonane w celu umożliwienia montażu układu pomiarowego przez dystrybutora energii elektrycznej, zamontowane obok istniejącej rozdzielnicy. 
7. Zabezpieczenie urządzeniem przeciwdziałającym przepływowi energii do sieci (ogranicznik). 
Instalacja fotowoltaiczna zamontowana o mocy 10 kW na dachu Szkoły Podstawowej w Niwiskach powinna wytworzyć w ciągu roku ok. 10 000 kWh energii elektrycznej. Przewidywaną produkcję miesięczną przedstawiono poniżej (zgodnie z wyliczeniami programu PV SOL):
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Z każdym rokiem produkcja energii powinna być niższa maksymalnie o 1% od roku poprzedniego. 

Właściwosci obsługi instalacji i odczytywania danych

Wskazane jest, aby poszczególni użytkownicy paneli słonecznych mogli na bieżąco kontrolować produkcję energii elektrycznej w instalacjach. Dodatkowo samorząd gminny jako wnioskodawca funduszy unijnych powinien mieć dostęp do informacji o produkcji energii elektrycznej ze względu na konieczność monitorowania rezultatów (ilość wyprodukowanej i zaoszczędzonej energii) i trwałości inwestycji (weryfikacja, czy instalacje fotowoltaiczne rzeczywiście działają).  W tym celu planowane jest użycie inwerterów posiadających możliwość łączenia się z internetem za pomocą sieci WiFi i przesyłania danych o produkcji energii na serwer producenta. Użytkownicy po zalogowaniu na portal producenta powinni mieć dostęp do danych pozyskanych ze swoich instalacji fotowoltaicznych. 
3. Ogólne właściwości funkcjonalno- użytkowe


Przedmiotem projektu jest kompleksowe jest uzyskanie przez Zamawiającego dostępu do alternatywnego źródła energii pochodzącego z energii słonecznej. Instalacja paneli fotowoltaicznych zostanie zamontowana na sali gimnastycznej zgodnie z załączoną do programu mapą sytuacyjną. 
Budynek Sali Sportowej będzie posiadał dach dwuspadowy o nachyleniu głównych połaci dachowych 6o. Całość tworzy zwięzłą formę architektoniczną - formą architektoniczną nawiązuje do typowej zabudowy i dobrze komponuje się z zabudową działki. Gabaryty i forma architektoniczna budynku nawiązuje harmonijnie do cech lokalnego krajobrazu i sąsiadującej zabudowy, z uwzględnieniem położenia i ekspozycji. Forma nawiązuje do tradycji budownictwa regionu.
Dane techniczne projektowanej rozbudowy wg PN-ISO 9836 1997:
Powierzchnia zabudowy:

  



  858,20 m2
Powierzchnia użytkowa:




 
  787,95 m2
Kubatura brutto:






8217,27m3
Budynek Sali Sportowej wykonany będzie w technologii tradycyjnej, murowanej, z wieńcami żelbetowymi i podciągami na ścianach nośnych  i dachem w konstrukcji stalowej. Budynek posadowiony będzie na żelbetowych stopach i ławach fundamentowych, stanowiących wspólnie ze ścianami fundamentowymi wylewanymi, usztywniający ruszt żelbetowy. Izolacja termiczna ścian fundamentowych z polistyrenu ekstrudowanego gr. 10 cm.
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Rysunek 1. Lokalizacja 
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Rysunek 2. Rzut dachu 
Poprawa efektywności energetycznej będzie zrealizowana poprzez montaż na powstałej infrastrukturze w ramach Projektu nowoczesnej instalacji paneli fotowoltaicznych z których pozyskiwana będzie energia elektryczna ze źródeł odnawialnych. Postępowanie prowadzone będzie w trybie „zaprojektuj i wybuduj”. Przedmiotem zamówienia będzie kompleksowa realizacja zadania obejmującego w szczególności wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawa obowiązującego w tym zakresie, uzgodnieniami, jak również wszelkimi dostawami, pracami budowlano – montażowymi, wykonaniem kompletnej dokumentacji powykonawczej. Zagadnienie opisane powyżej będące częścią zakresu rzeczowego Projektu obejmuje:
1.  Mikroinstalację na budynku użyteczności publicznej o mocy 10 kW,
2. Panel, który będzie wykonany w technologii polikrystalicznej oraz będzie charakteryzował się następującymi parametrami:
· minimalna moc 260Wp
· sprawność minimum 15,9%
· gwarancja mocy dla oferowanych paneli PV- nie mniej niż 90% po 10 latach i nie mniej niż 83% po 25 latach
· gwarancja produktowa 12 lat
· rama aluminiowa do modułu powinna być zamocowana za pomocą taśmy co zapewnia większą szczelność
· stopień ochrony gniazda przyłączeniowego minimum IP67
Planowany do instalacji w ramach Projektu Panel powinien przejść pozytywnie testy na:  

· Odporność na efekt PID – potwierdzone raportem z badań przeprowadzonym przez  niezależne od producenta akredytowane laboratorium badawcze zgodnie z normą PN-EN 61215 – dokument wymagany do złożenia z ofertą
· Odporność na zwiększone promieniowanie UV 102,9kWh/m2 – potwierdzone raportem z badań przez niezależne od producenta akredytowane laboratorium badawcze zgodnie z normą PN-EN 61345 – dokument wymagany do złożenia z ofertą
· Odporność na obciążenie statyczne 8000Pa - potwierdzone przez niezależne od producenta akredytowane laboratorium badawcze zgodnie z normą PN-EN 61215 – dokument wymagany do złożenia z ofertą.
Ponadto w ramach instalacji elektrycznej zostaną wykonane również następujące elementy: dostosowanie układu pomiarowego i zabezpieczenia przedlicznikowego; rozdzielnica T1; rozbudowa istniejącej rozdzielnicy; instalacje elektryczne wewnętrzne, kanały, koryta kablowe, układanie przewodów pod tynkiem i na tynku; oświetlenie podstawowe sali gimnastycznej i całego zaplecza; oświetlenie awaryjne (ewakuacyjne); instalacja siły oraz gniazd wtykowych; instalacja uziemienia; instalacja odgromowa i ochrony od porażeń; instalacja wyrównywania potencjałów;  wentylacji, ochrony przeciw przepięciowej.
4. Wymagania dotyczące przygotowania terenu prac montażowo – budowlanych
Na czas wykonania robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć na swój koszt tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, światła ostrzegawcze, sygnały, rusztowania itp. o ile będą wymagane. Wykonawca powinien zobowiązać się do wykonania przedmiotu zamówienia zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiającego warunkami i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zamówienia do obowiązków Wykonawcy i na jego koszt, należy:

· wyłączne stosowanie do robót montażowych materiałów najwyższej jakości, dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,  

· koordynacja robót branżowych wykonywanych na obiekcie, 

· zapewnienie dostaw urządzeń zgodnie z programem funkcjonalno użytkowym i specyfikacją techniczną,

· wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót montażowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie prób oraz rozruchów,

· udział w technicznych odbiorach częściowych oraz końcowym robót montażowych.  

Transport materiałów na plac montażu Wykonawca powinien zapewnić na własny koszt.

Zgodnie z Ustawą z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii (Dz. U. 2015 poz. 478) o odnawialnych źródłach energii budowa zarówno samej mikroinstalacji może być wykonana jedynie przez osobą posiadającą właściwe uprawnienia, tj. certyfikat wydany przez Urząd Dozoru Technicznego w zakresie instalowania systemów fotowoltaicznych lub  zaświadczenie kwalifikacyjne gr. E. 

4.1Wymagania dotyczące architektury

Instalacje fotowoltaiczne powinny zostać wykonane w taki sposób, aby nie psuły układu architektonicznego i estetyki budynków oraz aby nie zaburzały krajobrazu otoczenia.

4.2 Wymagania dotyczące konstrukcji

Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych powinny zostać wykonane z aluminium anodowanego, zaś elementy łączne ze stali nierdzewnej A2 wg norm: 

· DIN 933 – 912 ,

· ISO 4017 – 4762. 

Przewiduje się wytrzymałość:

· profilu solarnego na odkształcenia na odcinku 80 cm w zakresie minimum 6 kN – wykonawca powinien potwierdzić ten parametr odpowiednim wynikiem badań,

· na wyrwanie mocowania z profilu solarnego w zakresie minimum 14 kN – wykonawca powinien potwierdzić ten parametr odpowiednim wynikiem badań.

Profile solarne powinny być wykonane z materiału spełniającego normy PN-EN 515:1996 o jakości T5 aluminium 6005 – wykonawca powinien potwierdzić ten parametr stosownym certyfikatem producenta.

4.3 Wymagania dotyczące instalacji

Panele fotowoltaiczne

· wykonane w technologii polikrystalicznej,

· sprawność większa niż 16%

· moc zalecana pojedynczego panelu 260W, 

· szyba antyrefleksyjna, powłoka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta szkła – wykonawca powinien potwierdzić ten parametr stosownym certyfikatem producenta

· szkło hartowane mat/mat minimum 3,2 mm grubości zgodne z normą PN-EN 12150-1:2002

· rama anodowana (zalecany kolor czarny), minimum 50 mm grubości z przestrzenią zamkniętą o własnościach mechanicznych zgodnych z normą PN-EN 755-2

· odporność na rozerwanie ramy >1 kN potwierdzone odpowiednim certyfikatem

· wytrzymałość na obciążenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa

· ilość diod bocznikujących – minimum 4

· gwarancja mocy nie mniej niż 90% po 12 latach i nie mniej niż 80% po 25 latach

· zawartość frakcji żelowej w warstwie EVA nie mniej niż 80% – wykonawca powinien potwierdzić ten parametr stosownym certyfikatem producenta 

· Relative Thermal Index folii spodniej nie mniej niż 105 st. C – wykonawca powinien potwierdzić ten parametr stosownym certyfikatem producenta 

· certyfikat IEC 61215 i ICE 61730

· współczynnik temperaturowy NOCT: 46° C Voc<-0,34% ISC +0,07%

· ciągłe szyny przednie i tylne, 3 sztuki z każdej strony

· masa max 19 kg

Wykonawca powinien przedstawić w dokumentacji powykonawczej zdjęcia Infrared L każdego zamontowanego panelu fotowoltaicznego oraz wynik kontroli elektrycznej. 

Inwertery

· moc maksymalna pojedynczego urządzenia 1 fazowego – 3 kW – 3,2 kW 

· moc maksymalna pojedynczego urządzenia 3 fazowego – 5 kW – 20 kW

· zalecany rozłącznik DC zintegrowany

· otwarty protokół transmisji danych

· komunikacja – RS485 lub Ethernet, 

· sprawność Europejska dla urządzeń 1 fazowych >96.5%

· sprawność Europejska dla urządzeń 3 fazowych >97.5%

· śledzenie MPPT >99.5%

· kompatybilność z normami: EN 61000-6-1, EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, IEC 62109-1,

· maksymalne napięcie pracy: 1000 V

· ilość wejść dla 3 fazowych- 6

· maksymalne zużycie prądu dla czuwania dla jednofazowych - <5 W

· maksymalne zużycie prądu dla czuwania dla 3 fazowych - <10 W

Okablowanie DC

Połączenia pomiędzy poszczególnymi panelami wykonane zostaną kablami fabrycznymi za pomocą dedykowanych złączek w standardzie MC4. Złącza MC4 zapewniają doskonały kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Ω), charakteryzują się również odpornością na warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat. Złącza MC4 zostaną również zastosowane do połączenia poszczególnych rzędów z inwerterem. Powstały łańcuch składający się z paneli zostanie włączony do inwertera. Połączenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable układane będą w korytkach instalacyjnych, przymocowanych do dachu (ewentualnie konstrukcji) w sposób, który nie obciąża złącz konektorowych. Układając kable należy zachować szczególną ostrożności by nie uszkodzić izolacji o ostre krawędzie konstrukcji i korytek instalacyjnych. Kable należy układać blisko siebie by zminimalizować możliwość indukowania się w nich przepięć. Wymogi dla okablowania DC przedstawiają się następująco:

· napięcie pracy U DC - 0,9/1,8 kV,

· zakres temperaturowy -40 / +90 st C,

· zgodność kabli z normą PN EN 60228 – wykonawca powinien potwierdzić ten parametr stosownym certyfikatem,

· odporność kabli na rozprzestrzenianie się płomienia zgodnie z normą PN EN 60332-1-2 – wykonawca powinien potwierdzić ten parametr stosownym certyfikatem.

Okablowanie AC

Włączenie inwerterów do sieci wewnętrznej budynków odbędzie się za pomocą kabli typu YKY. W niektórych przypadkach zaistnieje potrzeba ułożenia kabli AC w wykopach o głębokości 70 – 100 cm. Kable powinny być przystosowane do umieszczenia w ziemi. Wymogi dla okablowania AC przedstawiają się następująco:

· żyły miedziane jednodrutowe okrągłe klasa 1 (RE), wielodrutowe okrągłe klasa 2 (RM), wielodrutowe okrągłe zagęszczane (RMC), wielodrutowe sektorowe (SM) wg EN 60228

· izolacja PVC typ PVC/A wg IEC 60502-1

· materiał wypełniający dla kabli z żyłami okrągłymi o przekroju >= 10 mm2
· powłoka specjalna mieszanka PVC typ ST1 wg IEC 60502-1

· maksymalna temperatura żyły podczas pracy kabla +70oC 

· minimalna temperatura otoczenia dla kabli ułożonych na stałe: -30oC 

· minimalna temperatura otoczenia przy układaniu kabli -5oC 

· maksymalna temperatura żyły podczas zwarcia +160oC dla przekroju żył 300 mm2                                                                                                                         i + 140oC dla przekroju żył>300 mm2 

· minimalny promień gięcia 10 x średnica zewnętrzna kabla      

· maksymalna siła ciągnienia dla kabli z żyłą miedzianą 50 N/mm2 

· test voltage 3,5kV        

· odporność na rozprzestrzenianie płomienia IEC 60332-1

· możliwość układania w ziemi i na powietrzu

Instalacja odgromowa

W celu zabezpieczenia instalacji przed wyładowaniami atmosferycznymi zaleca się wykonanie instalacji odgromowej. Instalacja będzie wykonana w formie zwodów pionowych. Odprowadzenie ładunków odbywać się będzie za pomocą drutu typu FeZnΦ8 lub podobnego. Dodatkowo konstrukcje paneli należy podłączyć do umieszczonego w gruncie na głębokości min. 0,8m pręta uziemiającego. Wysokość oraz ilość zwodów instalacji odgromowej powinna zostać dobrana przez wykonawcę na podstawie odpowiednich norm i przepisów oraz przyjętego stopnia ochrony.

Ochrona przeciw przepięciowa

W celu zabezpieczenia instalacji przed skokami napięcia zaleca się zastosowanie ograniczników przepięć (typu ETITEC C-PV lub podobnych). 

Ochrona przeciwporażeniowa

Dla spełnienia wymogów ochrony przeciwporażeniowej oprócz izolacji podstawowej zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania (wyłączniki różnicowoprądowe).

Ochrona kabli

Dla spełnienia wymogów ochrony nadprądowej oprócz izolacji podstawowej zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania (wyłączniki nadprądowe).

Zabezpieczenie przeciwdziałające przepływowi energii do sieci.
Należy zamontować ogranicznik - zabezpieczenie przeciwdziałające przepływowi energii do sieci.
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Rysunek 3 – schemat instalacji fotowoltaicznej 
5. Wymagania dotyczące wykończenia
W trakcie realizacji prac powstaną odpady typu budowlanego i przemysłowego – gruz, elementy wapienne, resztki izolacji kabli, odpady metalowe, foliowe i tekturowe (opakowania, narzędzia, ścinki powstałe w wyniku obróbki materiałów). Wszystkie odpady powinny być na bieżąco zbierane, segregowane, gromadzone w szczelnie zamkniętych zbiornikach, a następnie utylizowane poprzez oddanie do przedsiębiorstwa oczyszczania. Inwestor powinien zadbać także, aby wykonawcy podczas używania substancji ciekłych (farby, rozpuszczalniki smary itp.) używali szczelnych i stabilnych pojemników w celu wyeliminowania przedostawania się odpadów do środowiska. 

6. Wymagania dotyczące odbioru robót

· zamawiający zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych robót

· zgłoszenie do odbioru końcowego robót po ich zakończeniu powinno nastąpić na piśmie (możliwość faksem) zamawiającemu

· zamawiający powinien zobowiązać się do zorganizowania odbioru końcowego na wykonane roboty w terminie 7 dni od daty zgłoszenia

· odbiór końcowy przedmiotu zamówienia powinien nastąpić po zrealizowaniu całego zakresu umowy 

· przy odbiorze końcowym przedmiotu zamówienia zamawiający powinien dokonać rozliczenia ilościowego i jakościowego z wykonania robót przez wykonawcę

· warunkiem dokonania Odbioru Końcowego jest posiadanie przez Wykonawcę wszelkich wymaganych prawem protokołów odbiorów technicznych oraz kompletna dokumentacja wykonawcza, obejmująca w szczególności projekty, atesty na materiały, gwarancje, instrukcje, protokoły pomiarów, certyfikaty.  
7. Własność nieruchomości 
Budynek, na których odbędą się roboty montażowe są własnością samorządu gminnego. Gmina Niwiska jako inwestor posiada oświadczenia o dysponowaniu nieruchomościami wystawione przez Wójta Gminy Niwiska. 

8. Uwarunkowania dotyczące przepisów środowiskowych
Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397 z późn. zm.) nie wymienia elektrowni słonecznych montowanych na budynkach użyteczności publicznej i budynkach prywatnych jako instalacji wpływających negatywnie lub mogących potencjalnie negatywnie wpływać na stan środowiska. Dlatego dla wymienionej inwestycji nie istnieje potrzeba prowadzenia procedury oceny oddziaływania na środowisko. 
9. Uwarunkowania dotyczące przepisów budowlanych
Zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z późn. zm.) montaż urządzeń fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kW nie wymaga uzyskiwania pozwolenia na budowę. Jednocześnie zgodnie z Art. 30 ust. 1 ustawy opisana powyżej inwestycja nie wymaga dokonywania zgłoszenia odpowiedniemu organowi. Powyższe przepisy oznaczają, iż dla planowanej inwestycji nie istnieje potrzeba wydawania decyzji administracyjnych zezwalających na realizację prac. 
10. Uwarunkowania dotyczące zagospodarowania nadwyżek energi
W przypadku mikroinstalacji produkującej energię elektryczną z instalacji fotowoltaicznych o mocy do 40 kW przeznaczoną na własne potrzeby, gdyż zostanie zamontowany ogranicznik przeciwdziałający wypływowi energii elektrycznej do sieci. 
11. Szacunkowa wycena inwestycji
Na potrzeby niniejszej wyceny zastosowano ceny elementów instalacji fotowoltaicznych zamieszczone na krajowych stronach internetowych według cenników ze stycznia  2016 roku. Koszt wykonania przekopu na potrzeby ułożenia okablowania AC oszacowano na podstawie ogłoszeń firm budowlanych zajmujących się robotami ziemnymi przy zastosowaniu mikro koparek. Cenę roboczogodziny przy montażu instalacji fotowoltaicznych oszacowano na podstawie ofert przedsiębiorstw zajmujących się wykonawstwem elektrowni słonecznych (np. EKOEN PV Sp. z o.o., CORAL Sp. z o.o.). Całościową wycenę pokazano w poniższej tabeli:

	L.p.
	Element
	Jednostka
	Ilość
	Cena jednostkowa
	Wartość netto
	Opis

	Budynki użyteczności publicznej
	 
	 

	1
	Panel fotowoltaiczny 260W
	szt.
	38
	620
	23 560,00
	38 sztuk 

	2
	Konstrukcja wsporcza dachowa 
	m2
	70
	114
	7 980,00
	Konstrukcja wsporcza na budynku 

	3
	Inwerter trzyfazowy 10kW 
	szt.
	1
	8 000,00
	8 000,00
	Inwertery dla instalacji na szkole

	4
	Okablowanie DC 
	m
	1000
	1,5
	1 500,00
	Razem 1000 metrów kabla.

	5
	Okablowanie AC 
	m
	10
	45
	450,00
	Razem 100 m kabla

	6
	Wyłączniki różnicoprądowe trzyfazowe
	szt.
	1
	150
	150,00
	Ochrona przeciwporażeniowa  dla elektrowni 

	7
	Instalacja odgromowa 
	szt.
	1
	5 000,00
	5 000,00
	Instalacja odgromowa dla mikroinstalacji

	8
	Wyłączniki nadprądowe trzyfazowe
	szt.
	1
	80
	80,00
	Ochrona kabli  dla mikroinstalacji

	9
	Ogranicznik przepięć 
	szt.
	1
	820,00
	820,00
	Ochrona przeciw przepięciowa 

	10
	Podstawa licznikowa
	szt.
	1
	80
	80,00
	Podstawa licznikowa

	11
	Skrzynka licznikowa
	szt.
	1
	180
	180,00
	Skrzynka licznikowa

	12
	Robocizna
	rbg
	80
	90
	7 200,00
	Wykonanie instalacji o mocy 10 kW zajmie około 80 rbg

	13
	Ogranicznik wypływu prądu do sieci 
	szt. 
	1
	10000
	10 000,00
	Ogranicznik wypływu prądu przed wypływem do sieci

	Razem netto
	65 000,00
	 

	Razem brutto 
	79 950,00
	


12. Falownik
W instalacji należy zastosować falownik mający na celu przetworzenie prądu stałego z wyjścia paneli na prąd przemienny sieci dystrybucyjnej. Należy zastosować falownik charakteryzują się wydajnością minimum 98%. Inwertery winny być wyposażone w standardowe złączki MC4, pozwalające w sposób szybki i bezpieczny dokonywać przyłączenia paneli przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego stopnia ochrony. Zastosowany falownik musi charakteryzować się stopniem ochrony minimum IP65, uwzględniający należytą odporność na warunki atmosferyczne oraz wysokie bezpieczeństwo dla użytkowników. Inwerter winien zostać wyposażone w system kontroli izolacji w części DC, pozwalający eliminować wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak również w samych panelach dając wysokie bezpieczeństwo użytkowania.

Zastosowany inwerter ma być w pełni zautomatyzowany, posiadający własne zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy.

13. Konstrukcje wsporcze
Montaż paneli na profilach aluminiowych przytwierdzonych do konstrukcji dachu. Montowane stelaże muszą dawać możliwość regulowania konta nachylenia względem powierzchni dachu.

Konstrukcja mocująca musi spełniać wymagania następujących obciążeń:

· obciążenie śniegiem - DIN 1055-5 (07/1975),

· obciążenie wiatrem - DIN 1055-4 (08/1986).
14. Ochrona przed porażeniem

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym należy zapewnić poprzez:

- zachowanie odległości izolacyjnych,

- izolację roboczą,

- szybkie samoczynne wyłącznie w układzie sieciowym TN-S.


W celu zapewnienia bezpieczeństwa urządzeń przed wyładowaniami atmosferycznymi zostanie zrealizowana ochrona odgromowa poprzez podłączenie konstrukcji modułów fotowoltaicznych do instalacji odgromowej. Należy przewidzieć montaż instalacji odgromowej. 
15. Montaż Komputerowego Systemu Nadzoru


Całością pracy elektrowni fotowoltaicznej powinien zarządzać Komputerowy system nadzoru, którego zadaniem byłoby:

· zarządzanie pracą,
· rejestrację zdarzeń i danych.,
Minimalne wymagania dotyczące klasy sytemu informatycznego:

· System dostępny w technologii przeglądarki internetowej (bez potrzeby instalacji na stacjach roboczych).

· Możliwość dołączania dodatkowych raportów zdefiniowanych za pomocą innych narzędzi.

· Możliwość samodzielnego budowania raportów tabularycznych z elementami konfiguracji wyglądu, sortowania, filtrowania grupowania danych.

· Możliwość rozbudowy systemu na poziomie administratora systemu o nowe: pola, słowniki, mechanizmy przeliczania.

· Możliwość obsługi wybranych funkcji systemu na urządzeniach przenośnych.
16. Przygotowanie terenu budowy


W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowiązany jest wykonać i umieścić na swój koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, które będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Na czas wykonania robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć na swój koszt, tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, światła ostrzegawcze, sygnały, rusztowania itp. o ile będą wymagane.
Do zadań Wykonawcy należy również wykonanie badań i sprawdzeń obligatoryjnych w świetle obowiązujących przepisów prawa oraz ochrony mienia w obrębie terenu budowy.

Wykonawca zobowiązuje się do wykonania przedmiotu zamówienia zgodnie z zatwierdzonym projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zamówienia do obowiązków Wykonawcy i na jego koszt, należy zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem budowlanym a w szczególności:
· wyłączne stosowanie do robót budowlanych materiałów najwyższej jakości, dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja robót branżowych wykonywanych na obiekcie,
· zapewnienie dostaw urządzeń zgodnie z programem funkcjonalno użytkowym, specyfikacją projektową i specyfikacją techniczna wykonaną w projekcie,
· wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót   budowlano-montażowych zawartymi w niniejszym programie oraz  stosownymi przepisami: pomiarów, badań, prób oraz rozruchów,
· udział w odbiorach technicznych i odbiorach częściowych robót budowlanych oraz w Odbiorze Końcowym Przedmiotu Zamówienia,
· przeszkolenie obsługi w zakresie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej.
17. Transport materiałów

Transport materiałów na Plac budowy zapewnia Wykonawca na własny koszt.
18. Odbiory

· Zamawiający zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych robót.,
· Zamawiający zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz przyjętych w nim rozwiązań technicznych,
· Zgłoszenie do Odbioru Końcowego robót po ich zakończeniu następuje na piśmie (możliwość faksem) Zamawiającemu,
· Zamawiający zobowiązuje się do zorganizowania Odbioru Końcowego na wykonane roboty w terminie 7 dni od daty zgłoszenia. Odbiór Końcowy Przedmiotu Zamówienia nastąpi po zrealizowaniu całego zakresu Umowy. Przy  Odbiorze  Końcowym  Przedmiotu  Zamówienia  Zamawiający  dokonuje  rozliczenia ilościowego i jakościowego Wykonawcy z wykonanych robót. Warunkiem dokonania Odbioru Końcowego jest posiadanie przez Wykonawcę wszelkich wymaganych prawem protokołów odbiorów technicznych oraz kompletna dokumentacja powykonawcza, obejmująca w szczególności projekty, atesty na materiały, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoły pomiarów, certyfikaty.
19. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpożarowej


Podczas realizacji robót budowlanych Wykonawca będzie przestrzegać obowiązujących przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, między innymi:
-
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 póz. 1596) z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 póz. 1745).
-     Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych  przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 póz. 1650).
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 póz. 1860)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 póz. 401).
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 póz. 1263),
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 póz.
313) z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 póz. 930),

-     Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz.912).
· Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 póz. 828) z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 129 póz. 1184).
· Rozporządzenie Ministrów Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia  10 lutego  1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 póz. 30).

Prace projektowe i budowlane muszą być prowadzone zgodnie z prawem budowlanym, przepisami BHP i  Ppoż., obowiązującymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczególności:
-
Ustawą z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. z 2010r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z późn. zm.) oraz przepisami z nią związanymi,

-     Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, Póz. 1133 z późn. zm.),
· Ustawą z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U. Nr 25, Póz. 150 z późn. zm.),
· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  (Dz. U. Nr 47, Póz. 401),
· Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109, Póz. 719),
-     Ustawą z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity z 2009r. Dz. U. Nr 178, Póz. 1380 z późn. zm.),
-  Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków  technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, Póz. 690),
-
Polskimi Normami.
Zamówienie będzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowiązującymi na terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity z 2010r. Dz. U. nr 113 poz. 759, z późn. zm.)
20.   Pozostałe ustalenia

· Prace wykonywane będą zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztuką budowlaną.
· Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiającemu harmonogram realizacji prac.
· Materiały stosowane przez wykonawcę przy realizacji zamówienia muszą posiadać aktualne atesty dopuszczające je do stosowania.
· Kierownik robót lub jego zastępca winni przebywać na budowie lub być osiągalni na żądanie,
· Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokołem i od tej  chwili będzie odpowiedzialny za utrzymanie należytego porządku na terenie robót i przestrzeganie przepisów BHP oraz prawnie odpowiadał za bezpieczeństwo swoich pracowników i osób trzecich.
· Wykonawca zobowiązuje się do natychmiastowego usunięcia niepotrzebnych materiałów, odpadów i pustych pojemników z terenu zamawiającego.
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