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1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie przebudowy przylacza energetycznego nN oraz instalacji AKPiA,
w ramach projektu Budowa 2 zbiornikéw wyréwnawczych na wode,na dziatkach o nr ewidencji
gruntéw 23/1, 23/4 w miejscowosci Hucisko.

1.2 Okreélenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz postanowieniami Kontraktu:

e Zlacze kablowo — pomiarowe — jest to czes¢ ukladu w ktorej nastepuje pomiar zuzycia
energii elektrycznej.

e Czujnik pomiarowy — jest to czes¢ ukladu, na ktéra bezposrednio dziata wielkos¢
mierzona,

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych,

e Falowanie kabla — sposéb uktadania kabla, przy ktérym dlugos¢ uktadanego kabla jest
wieksza od trasy, na ktérej uktada sie kabel,

e GSU - gtéwna szyna uziemiajaca przeznaczona do przylaczania do uziomu przewoddw
ochronnych, w tym potaczenn wyréwnawczych oraz przewodéw uziemieni roboczych,

e Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemis,

e Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie
z osprzetem, ulozone na wspodlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych,

e Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana,

e Ogranicznik przepi¢é¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami,

e Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

e Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do 1aczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli,

e Polgczenie wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub/i czesci przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatéw,

e Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

e Przetwornik sygnalu - wurzadzenie elektroniczne zmieniajgce pierwotny sygnat
pochodzacy od sensora bezposrednio mierzacego okreslona wielko$¢ chemiczna lub
fizyczng na standardowy sygnat napieciowy, pradowy, impulsowy itd.,

¢ Przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny taczacy GSU z uziomem,

e Przewdd wyréwnawczy — przewdd ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatéw,

e Przykrycie — oslona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem z géry,



¢ Rozdzielnia — rozdzielnica lub zestaw rozdzielnic wyposazony w osprzet i aparaty
elektryczne pozwalajagce na rozdzial zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii
odbiorczych obwoddéw elektrycznych,

e Sterownik - mikroprocesorowe urzadzenie swobodnie programowalne realizujgce
okreslony program sterowania obiektem, poprzez pobieranie z niego sygnatéw
wejsciowych oraz oddziatywanie na niego aktywnymi wyjsciami,

e Sterownik komunikacyjny — sterownik organizujacy obustronng wymiane danych
z innym sterownikiem / obiektem,

e Sygnalizacja wartoéci granicznych — pomiar z zastosowaniem urzadzenia, ktére mierzy
kontrolowany parametr w sposob ciagly i przekazuje sygnat o przekroczeniu zadanego
progu,

e Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych,

e Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, nie dajace sie tatwo
przemiescic,

e Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace
z ziemia,

e Wizualizacja — przedstawienie na ekranie monitora / panelu operatorskim / elewacji
rozdzielnicy przebiegu procesu, wartosci mierzonych parametréw, standéw pracy urzadzen
oraz stany awaryjne,

e Wskaznik pomiarowy - przyrzad umozliwiajacy odczytanej warto$ci mierzonego
parametru,

e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem naglego wzrostu napiecia od strony zasilania oraz od strony
sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych,

2. Materialy

Materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegolowe informacje dotyczace zrddla wytwarzania i wydobywania materialéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skltadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZ].

Gléwnymi materiatami stosowanymi do wykonania robot przewidzianych kontraktem sa:

1. Kable i przewody elektroenergetyczne — izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewniac
wlasciwa odpornos¢ kabla na zagrozenia wystepujace w miejscu jego potozenia, np. bariery
przeciwwilgociowe, powloki gryzonioodporne, itd.

2. Kable i przewody pomiarowe i sygnalizacyjne — wszystkie kable pomiarowe musza by¢
ekranowane. izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewnia¢ wlasciwa odpornosé¢ kabla na
zagrozenia wystepujace w miejscu jego potozenia. Kable pomiarowe i sygnalizacyjne
powinny odpowiada¢ normom PN-92/T-90355 i PN-85/T-90311.

3. Rury przepustowe — stosowane na przejsciach przez przeszkody powinny odpowiadac
normie PN-741C-89204,

4. Folia — folia kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5mm gat. I powinna
spelnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03,

5. Piasek — piasek do uktadania kabla w ziemi powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04,



6. Pozostale materialy — materialy powinny by¢ jak okreslono w dokumentacji projektowej
lub réwnowazne zatwierdzone przez Inzyniera:
a. Zlacze kablowo - pomiarowe
b. Rury ostonowe kablowe, rurki instalacyjne, korytka kablowe, listwy instalacyjne
PCV,
Szafa sterownicza SZS,
Aparatura zabezpieczajaca i sterownicza,
Konstrukcje wsporcze, korytka kablowe ocynkowane,
Puszki rozgatezne,
Przewody uziemiajace,

Toa e A0

Koftki rozporowe i wkrety.

3. Sprzet
Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wpltywu na jakos¢ i $rodowisko wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do
realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami projektu organizacji robot, ktéry uzyskat
akceptacje Inspektora.
Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Wykonawca przystepujacy do wykonania zakresu
robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji powinien posiadac nastepujacy sprzet:

e Agregat pradotwdrczy,

e Zageszczarke wibracyjna spalinows,

e Wibromtot elektryczny,

e Miotek elektryczny obrotowo-udarowy,

e Narzedzia specjalizowane do obrébki kabli i przewod6éw o matych przekrojach,

e Przyrzady pomiarowe do préb i badaii pomontazowych,

e Drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. Transport

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i whasciwoséci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami STWiORB, oraz z projektem organizacji robot, ktéry uzyskat
akceptacje Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Srodki transportu nie
odpowiadajagce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Placu Budowy.
Wykonawca powinien usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, ewentualne zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dlugich nalezy stosowac
przyczepy dluzycowe, a materialty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materialéw i urzadzen nalezy zachowaé¢ wymagania
wynikajace z ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. Bebny z kablami
nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli
w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecenn wytwdrcy, a w szczegdlnosci urzadzenia



zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub
przewroceniem. Przy zaladunku i roztadunku materiatéw i urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajagc do ubytkdw zadrapan, uszkodzenia powlok izolacyjnych.
W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwosc
demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na
obiekcie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien posiada¢ nastepujace $rodki transportu:

e Samochdd dostawczy do 0,9t.

5. Wykonanie rob6t

5.1 Przebudowa przylacza energetycznego

5.1.1 WYTYCZENIE TRAS LINII KABLOWYCH

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy dokonaé wytyczenia trasy przylacza kablowego.
Wytyczenia tego winien dokona¢ uprawniony geodeta zgodnie z obowigzujacymi przepisami na
podstawie Projektu Zagospodarowania Terenu. Wytyczenie sieci powinny wykonac¢ stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

5.1.2 ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejagce elementy uzbrojenia
podziemnego kolidujace z trasa projektowanych przytaczy.

5.1.3 WYKONYWANIE WYKOPOW POD KABLE I FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie, gtebokos¢ wykopu 0,7m. Szeroko$¢ dna rowu nie powinna by¢
mniejsza niz 0,4m.

Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem
rowow tego samego dnia, chyba ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed
dostepem dzieci.

Skarpyrowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

5.1.4 Montaz zlacza kablowo-pomiarowego

Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu zljcza.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu , na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajacego wymagania PN-88/-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni do ktdrej przytwierdzana jest ptyta
mocujaca.



Z}3cze ustawic¢ na ustawionym wczesniej fundamencie.
5.2 Instalacje elektryczne

5.2.1 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do wulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian,
stropow, elementéw konstrukcyjnych budynku itp.) w sposéb trwaty, przy pomocy elementéw
konstrukcyjnych, uwzgledniajacych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac.

5.2.2 Ukladanie przewodéw

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowac¢ uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy

uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

¢ 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

e 1 mdlakabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci pomiedzy nim byly jednakowe
iuchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany. Ukladanie przewoddéw na drabinkach kablowych i korytkach nalezy wykonywac
W nastepujacy sposob:

e przewody mocowac na uchwytach,

e odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

o 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,
o 1mdla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci pomiedzy nimi byly jednakowe
iuchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy przewody i kable uszczelniad
W sprzecie, osprzecie i aparatach za pomoca dlawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego
powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Ukfadanie kabli i przewodéw na korytach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie lub rozcigganie. Przy ukladaniu kabli
i przewodow promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej srednicy kabla
wielozytowego lub wiazki kabli jednozytowych. Podczas uktadania kabli i przewodéw w korytach
nalezy oddzieli¢ przegroda kable pracujace na 230/400V od kabli sterowniczych na nizsze napiecie
oraz kabli do transmisji danych.
Wprowadzenie i wyprowadzenie kabli i przewoddéw z koryt nalezy wykona¢ w sposdb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne. Na korytkach i drabinach kablowych kable
nalezy mocowa¢ do korytka co ok. 2m paskami zaciskowymi PCV w sposéb umozliwiajacy
ewentualny fatwy demontaz kabli uktadanych i istniejacych bez koniecznosci przecinania kabli.

5.2.3 Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach
powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajace nie przedostawanie sie wyziewow.
Przejécia przez przegrody budowlane stanowiagce oddzielenia ogniowe nalezy wykonywac
z zastosowaniem przepustow kablowych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé
ogniowa $ciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny by¢ po wykonaniu oznakowane
opisanymi parametrami przejscia.



5.2.4 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach stalowych
badz PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowac
w przypadku zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia zwieszakowe wykonywac jako sztywne
badz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywaé przewodami, utozonymi np. na ksztalttownikach, w korytkach, drabinkach
kablowych.

5.25 Przylaczanie odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia. Miejsca potaczen zyl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokiadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjs. Przylaczenia
odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

e przylaczenia sztywne,

e przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Pofaczenia te wykonuje sie do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podioza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sa narazone na drgania lub przystosowane sg do
przesuniec i przemieszczen. Przylaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozylowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.2.6 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa obstlugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych jest
realizowana przez:

e ograniczenie pradéw razeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka do wartosci nie
wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

e ograniczenie czaséw przeplywu pradéw razeniowych przez samoczynne wylaczenie
zasilania uszkodzonych urzadzen.

Powyzsze jest realizowane przez:

e uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajagcych w warunkach normalnej
pracy,

e spowodowanie samoczynnego wylaczenia zasilania uszkodzonych urzadzen (wylaczenie
zasilania) w czasie wymaganym przez normy w przypadku uszkodzen wywotujacych
napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o wartoéci niebezpiecznych dla
zdrowia i zycia,

e ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

¢ jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.

W wykonanej instalacji rozrdznia si¢ ochrone przeciwporazeniowa:
e przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowa),
e przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowa):



o przez samoczynne wylaczenie zasilania,

o urzadzenia II klasy ochronnosci.
Ponadto w instalacji zostaly nalezy stosowa¢ uziemione potaczenia wyréwnawcze oraz wylaczniki
réznicowopradowe spetniajace funkcje ppoz.

5.3 Instalacje AKPiA

5.3.1 Szafa SZS

Wszystkie szafy zasilajace i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego powinny
by¢ poddane prébom i spetnia¢ zalecenia normy PN-EN 60439-1:2002.

Szafe SZS nalezy wykonac jako wiszacg w obudowie metalowej o stopniu szczelnosci IP66.
Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660V. Rozdzielnica powinna mie¢ wymiar
nie mniej niz 800x600x250mm i posiada¢ okoto 20% wolnego miejsca. Obudowe nalezy
zamocowac na $cianie lub na konstrukcji wsporczej przytwierdzonej do podioza. Rozdzielnice
wykona¢ w systemie sieciowym TN-S. Do szyn rozdzielnicy nalezy podiaczy¢ ogranicznik
przepie¢ klasy C. Rozdzielnice wyposazyé w sterownik swobodnie programowalny. Wejscia
i wyjécia sterownika separowa¢ galwanicznie (binarne za pomoca przekaznikéw posredniczacych
elektromechanicznych, analogowe za pomoca separatorow sygnatow analogowych). Szafa SZS
powinna by¢ wyposazona w:

e Rozlacznik gléwny izolacyjny, oznaczony, umieszczony na elewacji w tatwo dostepnym

miejscu,

e Ogranicznik przepiec klasy C,

e Gniazdo serwisowe 230VAC,

e Zasilacz 24VDC 2,5A,

e Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe wszystkich odbioréw,

e Uklad zasilajaco-sterowniczy zaworu tréjdrogowego z sitownikiem elektrycznym,

e Uklad sygnalizacji pozioméw w zbiornikach wody czystej,

e Uklady zasilania czujnikéw pomiarowych,

e Sterownik telemetryczny GSM/GPRS z podtrzymaniem akumulatorowym 7Ah,

¢ Obudowe metalowa o wymiarach 800x600x250mm i stopniu ochrony IP66.
Wymagania dla sterownika PLC:

e transmisja pakietowa GSM/GPRS,

e  dual-SIM, SMS,

e 16 wej$¢ binarnych,

e 12 wyjs¢ binarnych,

e 4 wejscia analogowe 4-20mA,

e 2 wejscia analogowe 0-10V,

e port Ethernet,

e porty RS-232/485,

e komunikacja Modbus RTU,

e wejscie akumulatora zasilania rezerwowego 12V,

e rejestrator o rozdzielczosci 0,1s z mozliwosécig zapisu na SD,

e programowalny sterownik PLC,

e RTC,

e antena,
Sygnaty przekazywane systemem GSM:

e Awaria zestawu hydroforowego,

e Awaria zaworu tréjdrogowego,



e Suchobieg zestawu hydroforowego,

e Poziom minimalny zbiornik 1,

e Poziom minimalny zbiornik 2,

e Poziom maksymalny zbiornik 1,

e Poziom maksymalny zbiornik 2,

e Brak zasilania sieciowego,

e Awaria cyklu pracy,

e Przejicie na sterowanie reczne,

e Zliczona w okreslonym czasie objetos¢ wody w m? (opcja).

Montaz szafy SZS nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i po podiaczeniu
przewoddéw dokonaé sprawdzenia funkcjonowania aparatury i bezpieczenstwa uzytkowania.

5.3.2 Montaz skrzynek przylaczeniowych

Kable sygnalizacyjne do zbiornikéw wody czystej nalezy laczy¢ z kablami wiasnymi
sygnalizatoréw ptywakowych w puszkach taczeniowych montowanych na elewacji zbiornikow.
Zastosowa¢ puszki o stopniu ochrony co najmniej IP66 odporne na dzialanie warunkéw
atmosferycznych i promieniowanie UV.

5.3.3 Aparatura kontrolno-pomiarowa

W celu zapewnienia pracy automatycznej, na obiekcie nalezy zamontowac:

e W zbiornikach wody czystej sygnalizatory ptywakowe poziomu minimalnego
i maksymalnego z kablem wlasnym o dtugosci 10m,

e Na rurociggu ssawnym zestawu hydroforowego wibracyjny sygnalizator suchobiegu
z przylaczem G1, wyjsciem 3-przewodowym DC-PNP,

e Na rurociggu ttocznym zestawu hydroforowego przetwornik cisnienia o zakresie 0-10bar,
przylaczu G1/2, zasilanym w petli pradowej 4-20mA,

e Wodomierz pozostajacy w dostawie branzy technologicznej powinien posiadac styk NK do
zliczania impulséw = objetosci przepompowanej wody.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie
placu budowy i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie
z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty. Inzynier kontraktu jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli
robot (w tym kontroli analitycznej).

6.2 Badania i pomiary instalacji AKPiA

6.2.1 Badania i pomiary instalacji elektrycznej

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-
IEC 60364-6-61. W czasie wykonywania rob6t nalezy kontrolowa¢ roboty ulegajace zanikowi,
a w szczegoOlnosci:
e sprawdzenie gtebokosci utozenia kabli, rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabli,
e sprawdzenie przewod6w przed tynkowaniem,



sprawdzenie jakosci i prawidlowosci potaczenn zamontowanych kabli przewodow
1 osprzetu,

W czasie przegladu robét po ich zakoniczeniu nalezy wykonac¢ czynnosci:

6.2.2

sprawdzenie stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji, osprzetu, oston
i obudéw,
sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementéw,
sprawdzenie stanu i kompletnosci potaczen,
sprawdzenie przekrojow zyt przewodoéw i kabli,
sprawdzenie ciggtosci zyt kabla i przewoddéw oraz zgodnosci faz,
sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim czesci
przewodzacych dostepnych,
sprawdzenie wynikow pomiaréw:
o skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
o rezystancji uziomow,
o rezystancji izolacji kabli i przewoddéw.

Badania i pomiary szafy SZS
Po wykonaniu robdt zwigzanych z montazem i podlaczeniem rozdzielnicy nalezy

sprawdzic:

6.2.3

Kompletno$¢ badan zgodnie z przepisami,
Prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,
Prawidtowos¢ potaczen kabli wchodzacych i wychodzacych,
Nastawy zabezpieczen,
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej rozdzielnicy i wszystkich odbioréw
zasilanych,
Rezystancje izolacji obwodéw wewnetrznych,
Rezystancje uziemienia,
Ciggtos¢ przewoddw ochronnych,
Potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskéw ochronnych i ztgcz
kontrolnych,
Potaczenia zaciskow wewnetrznego okablowania zasilajacego i sterowniczego,
Kompletno$¢ i prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
Zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
Opis czota rozdzielnicy,
Prawidtowos¢ opiséw poszczegdlnych elementdéw i urzadzen wyposazenia,
Funkcjonalnos¢:
o Uktadéw sterowania, automatyki i sygnalizacji,
o 1acznikdw recznych, blokad i zabezpieczen,
o Zamkniecia i blokady drzwi.

Sprawdzenie instalacji AKPiA

Po zamontowaniu instalacji AKPiA nalezy dokona¢ sprawdzenia:
Kompletnosci dostawy, sprawdzenia wyposazenia dodatkowego,

Zgodnosci konfiguracji uktadu z wymaganiami projektowymi,

Poprawnos$ci montazu i sprawdzenia zabezpieczen uktadu zgodnie z DTR,
Funkcjonalnosci poszczegdlnych podzespotéw ukiadu,

Poprawnosci i doktadnosci wskazan wielkosci mierzonych,

Komunikacje lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do uktadu sterowania,



e Reakcje uktadu regulacji na zmiane wielkosci mierzonej,

¢ Reakcje catego uktadu sterowania podczas procesu regulacji,
e Sieciowych aczy komunikacyjnych,

e  Wszystkich elementéw wizualizacji,

e Reakgcji systemu na symulowane sytuacje awaryjne,

e Opisy przewodow i gniazd wejscia / wyjscia.

7. Odbiér robot

7.1  Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt ulegajacych zakryciu bedzie dokonany przez przedstawiciela Inwestora
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robdt po pisemnym zawiadomieniu wykonawcy o gotowosci do przystgpienia do
czynnosci odbiorowych. W trakcie prowadzenia robét montazowych nalezy dokonac¢ odbioru
robdt ulegajacych zakryciu tj. kabli utozonych w rowach i rurach ochronnych.

7.2 Odbiér koricowy
Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ roboét z umowa, Dokumentacja Projektowa, Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Elektrycznych, normami i przepisami,

e sprawdzi¢ udokumentowanie wlasciwej jakosci wykonania robdt odpowiednimi

protokotami préb montazowych,

e sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru speinia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,

e sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskéw i ustalen.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robdt jest protokét odbioru
konicowego. Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace
dokumenty:

e Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

e Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

e inwentaryzacje geodezyjna
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru konicowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8. Dokumenty i odniesienia

PN-IEC 60364-4-41 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

PN-IEC 60364-4-46 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie”,



PN-IEC 60364-4-47 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,

PN-IEC 60364-5-52 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie”

PN-IEC 60364-5-523 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. . Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewoddéw”,

PN-IEC 60364-5-53 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza”,

PN-IEC 60364-5-537 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia”,

PN-IEC 60364-5-54 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-5-56 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczernstwa”,

PN-IEC 60364-6-61 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
PN-93/E-90401 - ,Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV”

PN-93/E-90403 — ,Kable sterownicze o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV”

IEC 1156-1 1994 — ,Kable do multimedialnych sieci teleinformatycznych do uktadania w ziemi”
PN-87/E-90054 - ,Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j”

PN-74/E-90066 - ,,Przewody wielozylowe o wspélnej izolacji polwinitowej”

PN-EN 60598-1 — ,,Oprawy oswietleniowe — wymagania og6lne — badania”.

PN-IEC 61024-1-2 — ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdlne -
projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych”

PN-IEC61643-1 — ,Urzadzenia do ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania techniczne i metody badan”

AT/00-03-0082 — ,,Rury ostonowe do kabli elektrycznych”

AT/00-03-0085 — ,Drabiny i koryta kablowe, kanaly podpodlogowe z systemem polaczen
i mocowan”

PN-EN 60529-2003 — ,,Stopnie ochrony zapewniane przez obudowe (Kod IP)”

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych. Cze$¢ V - Instalacje
elektryczne 1973 r.



