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[bookmark: _Toc120710796]Boisko piłkarskie  z nawierzchnią z trawy naturalnej 

Renowacja boiska piłkarskiego w miejscowości Trześń o pow.  0,69ha obejmować będzie trzy etapy a mianowicie:  
Etap 1 Wykonanie drenażu boiska
Etap 2 Automatyczne nawodnienie boiska
Etap 3 Płyta boiska

Gwarancja na wykonane prace to 60 miesięcy.
[bookmark: _Toc120710797]2.  Etap 1 Wykonanie drenażu boiska 

Drenaż boiska piłkarskiego dzielimy na dwa podstawowe rodzaje: drenaż powierzchniowy oraz podpowierzchniowy. Drenaż powierzchniowy, polega na takim przygotowaniu powierzchni boiska, aby woda nie zalegała na płycie. Drenaż powierzchniowy będzie polegał na domieszaniu do warstwy wierzchniej piasku rzecznego płukanego oraz na uzyskaniu spadków na płycie.  Druga metoda drenażu to drenaż podpowierzchniowy. Jest to cały system sieci sączków i rur drenarskich, które znajdują się pod ziemią . Sączki fi 80 z pokryciem geowłókniną  zostaną rozłożone w odstępach 7 metrów w rowkach drenarskich szer. min. 20cm na warstwie piasku min 5 cm przy zachowaniu odpowiednich spadków i odprowadzone w kierunku studzienek chłonnych. Następnie zostaną pokryte w całości warstwą żwiru frakcja 8-16 przy zachowaniu odpowiednich spadków w kierunku studzienek chłonnych.
[bookmark: _Toc120710798]2.1 Instalacja studni chłonnych

Zostaną zainstalowane dwie studnie chłonne 1000l połączone z sączkami za pomocą rury PCV średnicy minimum fi 160. Studnie chłonne zostaną wkopane poza obrysem boiska minimum 3 metry. Sama studia chłonna ma dwie warstwy filtracyjne:
górną – o wysokości minimum 0,5 metra, która powinna zostać wykonana z piasku rzecznego.
dolną – czyli właściwą warstwę filtracyjną, którą wykonuje się z drobnego żwiru na głębokość 1,5 m;  Sama studnia jest w kształcie dzwona, nie ma pełnego dna, a w jej dolnej części znajdują się otwory które pozwalają na infiltrację (przez warstwy żwiru o odpowiedniej granulacji) wody do gruntu. W celu zapobiegania mieszaniu się warstw filtracyjnych z rodzimym gruntem zostanie oddzielona geowłókniną.

[bookmark: _Toc120710799]2.  Etap 2 Automatyczne nawodnienie boiska

[bookmark: _Toc120710800]2.1. Wkopanie zbiorników retencyjnych  
 
Wkopanie 3 zbiorników betonowych szczelnych przeznaczonych na magazynowanie wody     12 x m3= 36 m3  wraz z pokrywami i włazem ustawione szeregowo. Doprowadzenie wody z ujęcia poprzez 3 stopniową filtrację. Pierwszy etap filtracja wstępna za pomocą czerpni szczelinowej usytuowanej bezpośrednio przy źródle wody. Instalacja  rury drenarskiej obsypanej żwirem w opasce z włókna kokosowego wkopanie studzienki odstajnika piasku 3 kręgi fi 100  na głębokość minimum 3 metry co daje drugi etap filtracji. Instalacja pompy z wyłącznikiem pływakowym i zabezpieczeniem przed suchobiegiem z przepływem minimum 90 l/ min.  Doprowadzenie wody do zbiorników retencyjnych. Ostatni etap filtracji zapewni filtr studzienny w którym zainstalowana będzie docelowa pompa głębinowa. Patrz instalacja pompy 2.2.


[bookmark: _Toc120710801]2.2. instalacja pompy 
 

Doprowadzenie zasilania do pompy głębinowej. Instalacja pompy Głębinowej 4 calowej z przepływem minimum 5 m3/h 230V. Montaż rur PE według załączonego schematu. Do pompy instalowany jest elektroniczny wyłącznik ciśnieniowy który monitoruje ciśnienie i włącza lub wyłącza pompę w danym zakresie ciśnień zwykle od4 do 10 barów. Pompa jest zabezpieczona przed suchobiegiem co jest niezbędne gdy chwilowo zabraknie wody. 

[bookmark: _Toc120710802]2.3. instalacja systemu automatycznego nawadniania

 System nawodnienia obejmuje 22 zraszacze o średnicy podlewania od 30 do 40 metrów. Każdy ze zraszaczy sterowany jest niezależnie od siebie za pomocą sterownika który może być obsługiwany zdalnie po podłączeniu do sieci WI-Fi za pomocą aplikacji. Zraszacze rozmieszczone są częściowo na płycie boiska 8 sztuk reszta czyli 16 sztuk znajduje się poza obrysem boiska. Rury PE zgodne z normą PN10 znajdować się będą na głębokości w niemniejszej niż 25 cm w rowku o szerokości od 20 cm przykryte warstwą ziemi.
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W skład zestawu wchodzą elementy systemu takie jak:
	nazwa
	ilość
	jednostka

	zraszacz 
	24
	sztuk

	rura PE fi 40 10 Bar 
	800
	[m]

	Elektrozawory  24AC lub równoważny 
	24
	sztuk

	sterownik  24 sekcji z funkcją Wi Fi 
	1
	sztuk

	czujnik deszczu kompatybilny z zestawem 
	1
	sztuk

	złącza do zraszaczy
	24
	sztuk

	przewody do elektrozaworów
	600
	[m]

	skrzynki elektrozaworów
	20
	sztuk








[bookmark: _Toc120710803]2.4 Zraszacze 


	Specyfikacja techniczna Zraszacz sportowy do nawadniania boisk
	 

	Typ zraszacza
	Zraszacz sportowy

	Przeznaczenie
	Boiska sportowe, Tereny komercyjne, Duże ogrody

	Zastosowanie
	Przemysł, Obiekty sportowe

	Kształt podlewanej powierzchni
	Okrągły

	Współpracuje ze zraszaczami
	Turbinowymi, rotacyjnymi

	Kąt pracy zraszacza
	40 do 360°

	Zasięg (m)
	11,9 - 19,8 m

	Ciśnienie pracy (Bar)
	2,1 do 6,2 Bar

	Pobór wody (m3/h)
	0,66 do 4,93 m3/h

	Zraszana powierzchnia (m²)
	do 1230 m²

	Regulacja zasięgu
	redukcja do 25% zasięgu (bez wymiany dyszy)

	Intensywność opadu
	9 - 29 mm/h

	Kąt strugi
	Dysze o standardowym kącie: 25° 

	Wysokość wynurzenia
	10,2 cm / 4"

	Zawór stopowy
	W standardzie

	Typ podłączenia
	Dolne, gwint wewnętrzny 1"



[bookmark: _Toc120710804]2.5 Sterowanie 
STEROWNIK 24 sekcji - zewnętrzny Wi-Fi
Zarządzaj trwałym, zewnętrznym sterownikiem z internetowym oprogramowaniem z dowolnego miejsca na świecie za pomocą smartfona, tableta lub przeglądarki internetowej. Funkcja przewidywania nawadniania dostosowuje harmonogram w oparciu o prognozę pogody - prawdopodobieństwo opadów, wiatru i wilgotności powietrza - aby maksymalnie zaoszczędzić wodę bez wpływu na wygląd ogrodu. Dodaj łatwy w instalacji przepływomierz i skonfiguruj automatyczne powiadomienia o uszkodzonych rurach i zraszaczach.

Model zewnętrzny
W pełni funkcjonalny sterownik z ekranem dotykowym Wi-Fi do prostej i szybkiej komunikacji
Sterowniki o stałej liczbie sekcji: 12Dedykowany zawór główny/przekaźnik pompy Duże listwy zaciskowe i skrzynka przyłączeniowa Wbudowany czujnik niskoprądowy w pełnozakresowych sterownikach Kontroler Pro-HC posiada dotykowy graficzny interfejs, dzięki któremu programowanie sterownika przez sieć Wi-Fi lub bez niej, a także ręczne sterowanie jest banalnie proste. Codzienne dostosowanie harmonogramu nawadniania na podstawie lokalnych danych pogodowych, monitorowanie przeszłych, aktualnych oraz prognozowanych temperatur, opadów deszczu, wilgotności i prędkości wiatru. Funkcja ta umożliwia dostosowanie czasów i harmonogramów podlewania, aby skutecznie zbilansować oszczędności wodne z optymalnymi dawkami wody dla roślin.
Sterowniki nieustannie monitorują prąd dostarczany do elektrozaworów. Jeśli natężenie jest zbyt wysokie lub zbyt niskie, kontroler prześle ostrzeżenie i powiadomi o tym, który elektrozawór działa nieprawidłowo. Dzięki temu rozwiązaniu możesz naprawić wadliwy elektrozawór, zanim spowoduje on kolejne zniszczenia.
Dwa uniwersalne porty czujników można używać do wielu zastosowań. Porty czujników działają z miernikami przepływu, serią czujników CLIK oraz standardowymi czujnikami deszczu i gleby, celem zatrzymania procesu nawadniania. Porty czujników mogą również uruchomić cykl nawadniania. Pozwala to na utworzenie niestandardowego planu nawadniania na podstawie odczytu czujników.
Zasilanie transformatora: 120 VAC lub 230VAC (modele międzynarodowe)
Moc wyjściowa transformatora (24 VAC):1 A
Moc wyjściowa sekcji (24VAC): 0,56 A
P/MV: (24 VAC): 0,28A
Wejścia czujników: 2
Temperatura robocza: -18º C do 60º C

[bookmark: _Toc120710805]3.  Etap 3 Płyta boiska

[bookmark: _Toc120710806]3.1 Zakładanie siatki na krety 

Siatka na krety z oczkiem 10x10mm układana będzie na zakładkę po wcześniejszym ściągnięciu warstwy wierzchniej na głębokość od 15-20 cm za pośrednictwem koparki podsiębiernej następnie zostanie zasypana i wstępnie wyrównana.

[bookmark: _Toc120710807] 3.2 Przygotowanie warstwy wegetacyjnej
  
Przygotowanie warstwy o grubości 15 cm polegać będzie na mieszaniu rodzimej ziemi z piaskiem rzecznym, torfem, ziemi urodzajnej, w celu przygotowania jednolitego materiału. W procesie mieszania wykorzystana zostanie glebogryzarka z separatorem która jednocześnie miesza poszczególne składniki jak i wstępnie równa teren. W celu poprawy ilości składników mineralnych zostaną zastosowane nawozy mineralne w składzie azot całkowity – 12%, potas – 18%, fosfor – 11%, magnez – 2,7%, siarka – 20%, bor – 0,015%, żelazo – 0,20%, mangan – 0,02%,

[bookmark: _Toc120710808]3.3 Walcowanie i równanie płyty boiska

Walcowanie walcem drogowym w celu zagęszczenia i wstępnej niwelacji równocześnie prowadzone będą prace związane z poziomowaniem boiska. Automatyczna równiarka laserowa z dokładnością równania do 4mm na 100 m z zachowaniem odpowiednich spadków. Podczas przejazdu łyżka odbierając sygnał z niwelatora ustawia się w czasie rzeczywistym do zadanego poziomu, poprzez podnoszenie się góra dół jak i prawo lewo.  

[bookmark: _Toc120710809]3.4 Zakładanie murawy z siewu

Siew wykonany zostanie za pomocą siewnika z wałem strunowym co zapewnia wbijanie się nasion i poprawia kiełkowanie. Nasiona do siewu 180 kilogramów zawierać będą w składzie: 
50% życica trwała (Lolium perenne L.) przynajmniej 2 odmiany. 
50% Wiechlina łąkowa (Poa pratensis L.) przynajmniej 2 odmiany.

[bookmark: _Toc120710810]3.5 Pielęgnacja i podlewanie

Po posianiu nasion w pierwszych 4 tygodniach wzrostu zostanie załączony system w trybie częstego podlewania aby ułatwić kiełkowanie następnie po osiągnięciu około 10 cm należy dokonać pierwszego koszenia na wysokość 25-35 mm intensywność kolejnego koszenia będzie uzależnione od warunków atmosferycznych należy jednak utrzymywać wysokość trawy w wyżej podanym zakresie. Nawożenie przeprowadzać co 4-6 tygodni mieszankami mineralnymi do września. 

[bookmark: _Toc120710811]4.   Montaż bramek oraz znaczników boiskowych 


 Demontaż i Montaż bramek - Bramka do piłki nożnej 7.32x2.44 m typ 1S (tulejowana)  aluminiowa konstrukcja przeznaczona  dla profesjonalistów. Wykonana zgodnie z przepisami PZPN i FIFA,
bramka tulejowana - zarówno bramka jak i odciągi mocowane są w fundamentach betonowych, światło bramki wykonane zostało z profilu aluminiowego (120x100 mm) o przekroju owalnym, z wewnętrznym użebrowaniem przeciwdziałającym odkształceniom,
światło bramki lakierowane proszkowo na kolor biały (RAL 9003),
rama dolna stalowa o głębokości 200 cm, wykonana z rury o średnicy 35 mm, zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, odciągi bramki wykonane z rury stalowej o średnicy mon 30 mm, zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe,
rama dolna uchylna (składana) mocowana do światła za pomocą stalowych, cynkowanych galwanicznie łączników.

Obsadzenie bramek będzie wykonane na stopach fundamentowych o wymiarach minimalnych 50X50X65 (cm) w tulejach montażowych stalowych z możliwością zdemontowania bramek bez konieczności ponownego wykonywanie stóp fundamentowych. 

Osadzenie znaczników boiskowych do wyznaczania linii boiska przy współpracy określone z pomocą geodety z dokładnością geodezyjną według poniższego schematu. 

[image: Znaczniki boiskowe do oznaczania malowania linii komplet 25 szt. - Tekos  sklep]
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